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TAKDIM

Bilimin toplumsal dénisimdeki rolind én plana ¢ikaran, disiplinler arasi bir anlayigi benimseyen Yildiz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi, lisansistii egitimde nitelikli bilgi Gretimi ve bu bilginin
yayginlastiriimasi yonundeki calismalarini kararhlikla strdirmektedir. Bu c¢ercevede, ylksek lisans ve
doktora dizeyindeki dgrencilerimizin 6zgin c¢alismalarini paylasabilecekleri, fikir aligverisinde
bulunabilecekleri ve akademik ifade yetkinliklerini gelistirebilecekleri platformlar olusturmak Enstitimuazin
oncelikleri arasindadir.

Gegtigimiz yil ilkini “Yapay Zekd” temasiyla gerceklestirdigimiz Grad Symposium serisi, bu yil
“Muhendislikte Sarduralebilir Cézimler” temasiyla daha kapsayici bir yapiya kavusmustur. Enstitimize
bagl ¢ok sayida anabilim dalindan gelen basvurular, farkli alanlarda surdirdlebilirlige yonelik ¢ozim
arayislarinin cgesitliligini ve guncelligini yansitmaktadir. Sempozyumda sunulmak Uzere goénderilen
bildiriler, titizlikle yuruttlen hakemlik stireci sonucunda, sézll veya poster sunumlari olarak kabul edilmigtir.
Bu bildiriler araciligiyla strdurilebilirlik kavraminin farkh disiplinlerde pratige uygulanmasi ¢ok yonli olarak
tartismaya aciimistir.

Grad Symposium’2025, yalnizca geng arastirmacilarin ¢alismalarini paylagsmalari igin bir alan sunmakla
kalmamisg, ayni zamanda sektorel ve akademik is birliklerinin gelismesine katki saglamayi amaclamistir.
Bu dogrultuda, davetli konugsmaci olarak misafir ettiimiz Kanada Calgary Universitesi'nden Dr. Osman
Darici ilgi ¢ekici konusmasiyla sempozyumumuza énemli katkilarda bulunmustur.

Etkinligimizin dizenlenmesinde emegi gecen degerli organizasyon komitemize, bildirilerin degerlendirme
sureclerine katki sunan hakemlerimize, her zaman destegini gérdigumuiz Rektorligumize ve ana
sponsorumuz YTU Teknopark Yénetim Kuruluna tesekkir ederiz.

Bilimsel uUretimin sudrekliligi, yalnizca bilgi Uretmekle degil, ayni zamanda bu bilginin paylagiimasi,
tartisiimasi ve yeni is birliklerine evrilmesiyle mimkuin olabilir. Grad Symposium’2025’in bu agidan geng
arastirmacilarimiza ilham verecek bir tecribe yasattigina ve surdurulebilir gelecek icin umut vadeden
katkilar sunduguna inaniyoruz. Katilim saglayan tim arastirmacilara, akademisyenlerimize ve
ogrencilerimize tesekkir ediyor, bildiriler kitabinin bilimsel Gretim sureglerinde faydali bir kaynak olmasini
diliyoruz.

Prof. Dr. Giileda Engin
Fen Bilimleri Enstitust Muduru
Yildiz Teknik Universitesi




ONSOz

iklim krizi, kaynaklarin tilkenmesi ve gevresel bozulma gibi kiiresel dlgekte etkileri giderek artan sorunlar
karsisinda surdurulebilir ¢ézimler gelistirmek artik bir tercih degil, kacinilmaz bir zorunluluktur. Bu
dogrultuda, muhendislik disiplinlerine disen rol; yalnizca bilimsel ve teknik bilgi Gretimiyle sinirli kalmayip,
ayni zamanda etik degerler ve toplumsal sorumluluk bilinciyle sekillenen butlncil bir vizyonu da
gerektirmektedir.

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi tarafindan diizenlenen Grad Symposium’25 —
Miihendislikte Sirdiiriilebilir Céziimler Sempozyumu, bu vizyonun paylasilmasi ve gelistiriimesi
acisindan son derece degerli bir platform olmustur. Disiplinler arasi is birligini tesvik eden sempozyumda;
enerjiden cevre teknolojilerine, yapay zekadan biyoteknolojiye uzanan genis bir yelpazede sunulan
calismalar, Fen Bilimleri EnstitimUz bunyesindeki lisansustl 6grencilerimizin 6zgun arastirmalarini
yansitmaktadir.

Bir cevre mihendisi olarak, ¢evre bilinciyle hazirlanan her akademik ¢calismanin blyuk bir deger tasidigina
inantyorum. Surduralebilirlik, yalnizca kaynaklarin verimli kullanimi degil, ayni zamanda gelecek nesillere
yasanabilir bir dinya birakma sorumlulugudur. Bu bildiriler kitabinda yer alan ¢alismalarin, fen bilimleri
alaninda surdurulebilirlik bilincini artiracagina ve yeni is birliklerine ilham verecegine yurekten inaniyorum.

Grad Symposium’25’in hayata gegiriimesinde emegdi gegen Fen Bilimleri Enstitimize, katki sunan tim
akademisyenlerimize, dgrencilerimize ve desteklerini esirgemeyen tim paydaslarimiza igtenlikle tesekkir
ediyorum. Bu kitabin yalnizca bilimsel bir kaynak degil, ayni zamanda surddrdlebilir bir gelecek insa etme
yolunda énemli bir mihenk tagi olmasini temenni ediyorum.

Prof. Dr. Eyiip DEBIK
Rektor
Yildiz Teknik Universitesi




Osman DARICI-Davetli Konusmaci
University of Calgary

Osman Darici is a postdoctoral associate in the Human Performance Laboratory at the University of
Calgary and a researcher at Neursantys Inc. He conducts experimental and computational research on
human biomechanics and neuroscience. He focuses on understanding how humans control their walking
and balance in novel environments (i.e., uneven terrain walking) and the effects of sensory feedback (i.e.,
muscle vibration, vestibular simulation) on young and older adult gait and balance.

Unsteady Bipedal Walking

Unsteady Bipedal Walking How do people control their gait under unsteady conditions, like walking over
uneven terrain or varying distances? Do young and older adults respond differently to unsteady conditions?
Can wearable technology track and enhance older adult gait? In this talk, | will explore these questions
through experiments using wearable sensors and an optimal control framework based on Newtonian
mechanics. | will compare human strategies to predictions from optimal control models to beter understand
the foundations of gait control. Extending these studies, | will discuss how sensory feedback can change
gait and balance and introduce a new method for assessing gait speed in older adults which is one of the
most important metrics to monitor aging. | will then present a wearable system that applies low-level
electrical simulation to the balance organs and shows promising effects on standing and walking stability
of older adults.
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GRAD SYMPOSIUM’25
Miihendislikte Siirdiiriilebilir Coziimler

GRADUATE 5CHOOL OF
SCIENCE & ENGINEERING

BULANIK CIKARIM SISTEMI VE KUME KAPSAMA MODELI KULLANILARAK
SEHIRLERARASI YOLLARDA ELEKTRIKLI ARAC SARJ ALTYAPISININ OPTIMIZE
EDILMESI
Tugba Karakaya, Ali Karasan

Department of Industrial Engineering, Yildiz Technical University, Istanbul, 34347, Tirkiye
akarasan@yildiz.edu.tr

Anahtar Kelimeler: Bulanik Cikarim Sistemi,
Kime Kapsama Modeli, Elektrikli Arag¢ Sarj
Istasyonu

Giris
Bu calismada, Turkiye'nin Ege Bolgesi'ndeki
sehirleraras! yollarda ihtiya¢ duyulan mevcut
istasyonlari  degerlendirmek ve  kurulacak
optimum sgarj istasyonlarinin yer ve sayilarini
belirlemek icin Mamdani bulanik ¢ikarim sistemi

ve kime kapsama algoritmalari kullanilarak bir
model énerisi sunulmustur.

Materyal ve Metod

Kime kapsama modelinin amaci, belirli bir
hizmet seviyesinde tim hizmet alanlarini
kapsayacak  minimum  istasyon  sayisini
belirlemektir. m satir (talep noktalari), n sutun
(arz noktalari), sifir-bir matrisinin (a;;) satirlarini

minimum maliyetle situnlarin bir alt kimesiyle

kaplama problemi olan kime kapsama
problemini g6z éniinde bulundurur.
. n
Min Z;=1 G X (1)
n .
jzlal-]-x]- >1, i=12,...,m (2)
x; € 01, j=1,..,n (3)

Buna goére Denklem (1), minimum maliyetle
acllacak en az istasyon sayisini; Denklem (2), her
talep noktasinin en az bir arz noktasi tarafindan
kapsanmasini saglar. Denklem 3 ikili degisken
kisitini saglamak i¢in uygulanir (Beasley, 1987).

Sonuglar ve Tartisma

Bu calisma, sicaklik ve hiz degisimlerinin EV
menzili  Uzerindeki etkilerini g6z o6ninde
bulundurarak ve sehirlerarasi otoyollar boyunca
sarj istasyonlarinin yerlesimini optimize ederek
zorluklari ele almaktadir. Bulanik mantik
kullanilarak, EV menzil degeri farkli senaryolar
altinda belirlenir ve ardindan kime kapsama
modeli uygulanarak sarj istasyonlarinin optimum
sayisi ve yerleri elde edilir. Bu baglamda, veri seti
farkh sicaklik ve hiz degerleri girdi olarak
kullanilarak olusturulmus ve EV menzil degerleri
turetilmigtir. Ardindan ilgili menzil degerleri kiime
kapsama modelinde girdi olarak kullaniimistir.

Ayrica, sonuglardaki degisimler en uygun EV

menzili degerinin secilmesinin onemini
gOstermektedir.
Tablo 1. Kime Kapsama Sonuglari
Senaryo Sicaklk Hiz Digim
Noktalari
Tdm -5°C - 40°C 90 km/h - 150 9,13 ve 19
Durum km/h
Koti -5°C -10°C 120 km/h-150 | 1,13 ve 19
Durum km/h
lyi Durum 15°C - 25°C 90 km/h - 120 9 ve 22
km/h

Verilerden de goérildigu Gzere hem sicaklik hem
de hiz parametrelerinin deger araliklarini genis
tuttugumuz senaryoda, Tablo 1'deki gibi iyi
durum ve koétu durum senaryolarindaki ¢iktilara
bagh olarak arag istasyon dugum noktalari elde
edilmigtir. Buna gore iyi durumda 2 adet, koétu
durumda ise 3 adet sarj istasyonunun kurulmasi
belirlenmistir. Tum durumun yer aldidi sonuglar
Sekil 1’de goésterilmistir.

Sonug¢

Bulanik mantik kullanilarak, EV menzil degeri
farkli senaryolar altinda belirlenir ve ardindan
kime kapsama modeli uygulanarak sarj
istasyonlarinin optimum sayisi ve yerleri elde
edilir. Kime kapsama analizinin sonuglari, sarj
istasyonu yerlesimi igin optimum dugim
noktalarinin  se¢iminin  sicaklik ve hiz
degdisimlerinden o6nemli dl¢clide etkilendigini
goOstermektedir.

Referanslar

Beasley, J. E. (1987). An algorithm for set
covering problem. European Journal of
Operational Research, 31(1), 85-93. doi:
http://10.1016/0377-2217(87)90141-x.
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OzZET

21. ylzyilda hizla degisen ve karmasiklasan
yasam kosullari karsisinda, yaratici disinme ve
Ozellikle matematiksel yaraticiligin gelistiriimesi,
ortaya ¢ikan sorun ve zorluklarin agilabilmesi ile
birey ve toplumlarin refahinin artirimasi
acisindan temel bir gerekliliktir. Caligma
kapsaminda; istanbul’da bulunan bir devlet
okulunda okuyan sekizinci sinif 6grencilerinin
acik uglu ¢ok ¢oézumli problemler araciligiyla
matematiksel yaraticiliklarini, yaraticiligin  alt
bilegenleri olan akicilik, esneklik, orijinallik
boyutlariyla degerlendirmek, elde edilen bulgular
dogrultusunda matematiksel yaraticiligin
Odrencilerin merak seviyeleri ve akademik
basari seviyeleri arasindaki iligkiyi incelemek
amaclanmistir.  Arastirmada nicel arastirma
yontemlerinden iliskisel tarama ydntemine goére
yapiimis olup c¢alisma grubunu belirlemek igin
kolay 6rnekleme yontemi kullaniimistir. Calisma
grubundaki 6grencilere 6 acik ucglu problemden
olusan matematiksel yaraticiik testi ile
matematiksel merak olgedi uygulanmis olup
akademik  basarilari  icin  okuldaki  not
ortalamalan baz alinmistir. Calismada, ¢oklu

¢d6zUm goérevlerini temel alan bir model
kullanilarak analiz ve degerlendirme
gerceklestiriimistir  [1].  Analiz  sonucunda

akademik basari ile matematiksel merakin
matematiksel vyaraticiligi yordadigi sonucuna
variimistir. Bagar duzeyi yuksek olan kisiler ile
dusuk Kisiler arasinda matematiksel yaraticilik
acisindan anlaml bir farkhlik ¢cikmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Merak,
Matematiksel Yaraticilik, Akademik Basari

Giris
Bu calisma kapsaminda; istanbul’da bulunan bir
devlet okulunda okuyan sekizinci sinif
ogrencilerinin acik uclu ¢ok ¢dzimlu problemler
aracihigiyla matematiksel yaraticiliklarini,
yaraticihdin alt bilesenleri olan akicilik, esneklik,
orijinallik  boyutlariyla degerlendirmek, elde
edilen bulgular dogrultusunda matematiksel

yaraticihdin o6grencilerin merak seviyeleri ve
akademik bagari seviyeleri arasindaki iligkiyi

incelemek amaclanmistir. Yaraticihgin ortak ve
genel kabul gérmuas bir tanimi bulunmamaktadir
[2]. Matematiksel vyaraticiligi arastiran birgok
bilim insani raksak dusunceye vyer vererek
ogrencilerin muhakeme becerilerini gelistirmek
icin cesitli yontemler denemis ve matematiksel
yaraticilik ile matematik basarisi arasinda bir
korelasyon olup olmadigi hakkinda cesitli
arastirmalar yapmiglardir [3].

Materyal ve Yontem

Arastirmada nicel arastirma ydntemlerinden biri
olan iligkisel tarama yontemine gore yapilmis
olup c¢alisma grubunu belirlemek icin kolay
ornekleme yontemi kullaniimistir.  Caligsma
grubundaki 6grencilere 6 agik uglu problemden
olusan matematiksel vyaraticilk testi ile
matematiksel merak olgedi uygulanmis olup
akademik  basarilan  igin  okuldaki  not
ortalamalari baz alinmigtir. Leikin tarafindan
Onerilen ¢oklu ¢dézim gorevlerine dayali model
kullanilarak analiz ve degerlendirme yapilmistir

[1].
Bulgular ve Tartisma

lliski analizi yapmak igin normal dagilim
olmadigindan Mann Whitney U testi yapilmistir.

Sonuglar

Akademik basari ile matematiksel merakin
matematiksel yaraticihgi  yordadigi, basari
dizeyi yuUksek olan kisiler ile dusuk Kisiler
arasinda matematiksel merak ve matematiksel
yaraticilik agisindan anlaml bir farklilik gikmistir.

Referanslar

[1] R. Leikin, "Exploring mathematical creativity
using multiple solution tasks," in Creativity in
Mathematics and the Education of Gifted
Students, R. Leikin, A. Berman, and B. Koichu,
Eds., ch. 9, pp. 129-145, Rotterdam: Sense
Publishers, 2009.
[2] E. L. Mann, "Creativity: The essence of
mathematics," Journal for the Education of the
Gifted, vol. 30, pp. 236-262, 2006.
[3] D. W. Haylock, "A framework for assessing
mathematical creativity in school children,"
Educational Studies in Mathematics, vol. 18, no.
1, pp. 59-74, 1987.
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OzZET

Bu calismada, tekstil sektoriinde drin gevresel
ayak izi degerlendirmesi kapsaminda,
hammadde temininden nihai drinin elde
edilmesine kadar uzanan sureglerde ortaya ¢ikan
cevresel etkilerin analiz edilmesi amaglanmigtir.
Ozellikle hammadde segiminin gevresel ayak izi
Uzerindeki roli de@erlendiriimis, sera gazi
emisyonlari, su ve enerji tuketimi, kimyasal
kullanimi ve atik olusumu gibi c¢evresel
problemler yasam déngusu yaklasimiyla analiz
edilmisti. Bu sayede, tekstil sektérinde
surduralebilirlik agisindan kritik 6neme sahip olan
odak noktalari belirlenmis ve bu etkilerin
azaltiimasina yonelik ¢6zim Onerileri
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: tekstil endlstrisi, (drin
cevresel ayak izi, stirddriilebilirlik

Girig

2023 yilinda kuresel tekstil lifi Gretimi 124 milyon
tona ulasmig, bu miktarin 2030’da 160 milyon
tona ulagsmasi 6ngoérulmustar [1]. Hizh moda ile
yiuksek hacimli Gretim, cevre Gzerindeki baskiyi
artirmakta ve surddrulebilirlik agisindan énemli
tehditler olusturmaktadir. Bu artis; yuUksek
kimyasal ve su tlketimi, atik olusumu ve sera
gazi salimi gibi gevresel etkileri de beraberinde
getirmektedir [2]. Tekstil Gretim sdregleri hem
ekonomik sonuglari hem de cevresel etkileri
agisindan ¢cok yonlu bir inceleme
gerektirmektedir. Modern teknolojiler hem
cevresel ayak izini azaltmakta hem de sektorel
rekabet gucuni arttirmaktadir. Ancak tekstil
Uretiminde surdurulebilirlik hedeflerinin
basariimasi, sadece teknolojik yeniliklerle degil,
ayni zamanda hammadde sec¢iminden atik
yonetimine kadar butincul bir  yaklagim
benimsemekle mumkuindur [3]. Her Urdn, tasarim
ile baslayan ve ardindan ham madde tedariki,
uretim surecleri, lojistik, kullanim ve son olarak
arindn yeniden kullanimi, geri dénusimui ve
bertarafi ile devam eden bir yasam dongusline ve
tedarik zincirine sahiptir [4]. Uriin Cevresel Ayak
izinin (PEF) amaci, cevresel etkileri nicel olarak
degerlendirmek ve surdurulebilir Gretim  ve
tiketim kararlarini desteklemektir.

Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda, yasam dongusu analizi ve
Urin c¢evresel ayak izi metodolojisi temel
alinmistir. Hammaddenin islenmesiyle nihai

tekstil Grlinlnin eldesine kadar olan slrecte
deger zinciri Uzerindeki her asama sistematik
sekilde ele alinmis; girdi ve ciktilar ile gevresel
etkiler degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Artan dinya nifusuyla birlikte tekstil liflerine olan
talep yukselmekte, bu talebin blyuk kismi disik
maliyetli sentetik liflerle karsilanmaktadir. Ancak
sentetik lifler, Uretim sidregleri ve mikroplastik
salimi nedeniyle ¢evre ve deniz yasami Gzerinde
ciddi tehditler olusturmaktadir. Dogal lifler
biyolojik olarak parcalanabilirken, pamuk Uretimi
yuksek c¢evresel maliyetlere sahiptir; buna
karsilik bambu ve kenevir gibi alternatif lifler daha
dislk ¢evresel ayak izi sunmaktadir.

Sonuglar

Bu calismada, tekstil Gretim sireglerinin ¢evresel
etkileri Urlin Cevresel Ayak izi (PEF) ve Yasam
Dongusu Degerlendirmesi (LCA) yontemleriyle
incelemigtir. Elde edilen sonuglar, en yuksek
cevresel etkinin hammadde temini ve yas islem
asamalarinda olustugunu; Ozellikle sentetik
elyaflarin ciddi gevresel yiklere sebep oldugunu
gostermektedir. Pamuk ve bambu gibi dogal
elyaflarin tercih edilmesi, strdirulebilir Gretim i¢in
etkili bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Referanslar

[1]. Textile Exchange, Materials Market Report 2024.
[Online]. Available:
https://textileexchange.org/knowledgecenter/reports/
materials-market-report-2024/.

[2]. S. Raiskio, A. Periyasamy, M. Hummel, and P.
Heikkila, "Transforming mechanically recycled cotton
and linen from post-consumer textiles into quality ring
yarns and knitted fabrics," Waste Management
Bulletin, vol. 3, pp. 76-86, 2025.

[3]. S. M. F. Kabir, S. Chakraborty, S. Hoque, and K.
Mathur, "Sustainability assessment of cotton-based
textile wet processing," Clean Technologies, vol. 1, no.
1, pp. 232-246, 2019.

[4]. Handbook of Life Cycle Assessment (LCA) of
Textiles and Clothing: Life Cycle Assessment Method
for Environmental Impact Evaluation and Certification
Systems for Textiles and Clothing, pp. 125148, 2015.
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OZET
Bu calisma, Turkiye'deki arkeolojik kazi
sureclerinde teknoloji odakh bir doénusim

gereksinimini ele almakta ve bu doénlsime
yonelik bulanik mantik temelli analitik bir karar
destek  cergevesi  sunmaktadir.  Literatur
taramasiyla belirlenen degerlendirme kriterleri,
saha verileri ve uzman goérusleri dogrultusunda
iliskilendirilmis ve Bulanik DEMATEL y6ntemiyle

analiz edilmigtir. Kriterler arasi etkilesimler
belirsizlik  kosullari  altinda  modellenerek,
geleneksel cok kriterli karar verme

yaklagsimlarinin sinirhliklari asilmistir. Calisma,
surddrdlebilir ve etkin bir kazi ekosistemine gegisi
destekleyecek stratejik bir model ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Arkeolojik Kazi, Endlistri
4.0, Bulanik DEMATEL.

Giris

Bu calismada Turkiye’deki arkeolojik kazi
ekosisteminin gelenekselci ¢erceveden modern
teknoloji tabanli kazi ekosistemine gegisinin
degerlendirimesi ve bu  entegrasyonun
kolaylastirimasi amaciyla bir karar alma
cercevesi Onerilmektedir.

Materyal ve Yontem

Arastirma kapsaminda, dncelikle literatlir analizi
ve uzman goérisleri dogrultusunda temel
degerlendirme kriterleri tanimlanmaktadir.
Kriterler arasindaki karsilikli - bagimliliklarin
Olcilmesi amaciyla bulanik DEMATEL yontemi
uygulanmaktadir. Son asamada ise, kriterlerin
etki agirliklarini  belirlenmesi ve  model
icerisindeki dinamik iligkilerin modellenmesi igin
bulanik biligsel haritalama yontemi
kullaniimaktadir.  Onerilen  bu  modelleme
yaklasimi, belirsizlikleri de icerecek sekilde
bulanik mantik temelli olarak yapilandiriimisg;
saha calismasindan elde edilen veriler
dogrultusunda dénusum stratejisinin
olugturulmasina olanak saglanmigtir.

Bulgular ve Tartisma

GUnumuzde Dbircok Ulke, arkeolojik kazi
ekosistemlerini yeni nesil teknolojilerle yeniden
yapilandirma yoninde dnemli adimlar atarken,

Tarkiye’de bu tlrden dijital déntsim slreglerinin
sinirli dizeyde benimsenmis olmasi hem bilimsel

uretkenligi hem de uygulama verimliligini
kisitlamaktadir.
Bu galisma, Turkiye'de arkeolojik kazi

alanlarinda teknoloji tabanli bir yapiya gegisin
gerekliligini ortaya koymakta; s6z konusu
donisimin etkili bicimde gerceklestiriimesine
katki sunacak, karar alicilara yonelik bir karar
verme cgergevesi 6nermeyi amaglamaktadir.

Bu baglamda, Temmuz-Eylul 2024 tarihleri
arasinda Ainos (Enez, Edirne, Turkiye) ve Miletos
(Didim,  Aydin, Turkiye) arkeolojik kazi
calismalarina katilinarak anket yontemiyle veriler
toplanmistir. Bu veriler Bulanik Mantik [1],
Bulanik DEMATEL [2], ve yontemleri kullanilarak
analiz edilmigtir. Geleneksel cok kriterli karar
verme vyaklasimlarinin kavramsal ve analitik
sinirliliklart asilmig; daha kapsamli, givenilir ve
aclklayici sonuglara ulasiimasi saglanmistir.

Sonuglar

Calisma sonucunda Turkiye'deki arkeolojik kazi

ekosisteminin  gelenekselci bakis agisindan
modern  teknoloji tabanli  bir  yaklasim
donusumunlt  kolaylastiracak, teknolojik ve

stratejik adaptasyona yardimci olacak arkeolojik
kazi sureglerinin surdulrebilir ve verimli bir yapi
modeli olusturuldu.

Referanslar

[1] Zadeh, L.A. (1965).Fuzzy sets. Inf. Control
8(3), 338—-353.

[2] Gabus, A., & Fontela, E. (1972). World
problems, an invitation to further thought within
the framework of DEMATEL. Battelle Geneva
Research Center, 1(8), 12-14
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OzET

Gilnumuzde toplumlar afet tehlikesi ve hizli
kentlesme etkileri karsisinda daha direngli ve
surdurulebilir kentler insa etme zorunluluguyla
kargl karsiyadir. Afet kadastrosu ve icerdigi
kadastral veri, yalnizca afet yonetimi icin degil
ayni zamanda akilli kent planlamasi igin de
stratejik bir yaklasim olarak kabul edilebilir. Bu
calismada da afet kadastrosu ile akilli kent
planlamasi arasindaki iliski degerlendirilmis,
Ulkemiz kadastro glncelleme calismalarinda
uretilen kadastral verilerin afet yonetimini
desteklemek Uzere yeterliligi analiz edilmistir.
Calismada guncelleme caligmalarinin  afet
kadastrosuna yonelik veri Uretiminde yetersiz
kaldigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Afet Kadastrosu, Akilli kent,
Kadastral veri

Giris

iklim degisikligi ve hizli kentlesme, giinimiiz
sehirlerini her zamankinden daha kirilgan hale
getirmistir. Artan afet sikhdi ve siddeti kent
planlamasi igin titiz yaklagsimlari zorunlu kilmis,
veri temelli cdzimler ve akilli kent uygulamalarini
planlama slrecinin dnemli bileseni durumuna
getirmistir [1]. Afet odakli kadastral veri, afet
Oncesi ve sonrasi ydnetim slreglerinin yani sira
doga tabanli ¢gozumler, iklime duyarli mekansal
planlama ve kentsel dayanikhlik politikalarina
onemli katkilar sunar [2]. Bu baglamda ¢alisma,
Ulkemiz kadastro guncelleme c¢alismalarinda
uretilen kadastral verilerin afet ydnetimine
uygunlugunu ve akilli kent karar destek
sistemlerine entegrasyonunu tartismaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada afet yonetimine 6zgu kadastral veri
gereksinimi belirlenmis, bu verilerin kadastro
glncelleme calismalariyla hangi dizeyde
uretilebildigi incelenmigtir. Yiksek afet riskli bir
bdlge igin gereksinim duyulan afete 6zgl veriler
esas alinarak bir veri modeli olusturulmustur.
Kadastro guncelleme c¢alismalar ile dretilen
verilerin veri modelinin uyumu tartisiimigtir.

Bulgular ve Tartisma

Afet odakli kadastral verinin afet éncesi ve
sonrasi yoOnetim sdreclerinin yani sira doga
tabanli ¢ézimler, surdurdlebilir ve akilli kentler
olusturma, iklime duyarli mekansal planlama ve
kentsel dayaniklilik politikalarina katki sundugu
gorualmastar. Akilhh kent calismalari bir bilgi
sistemi araciligiyla vyurUtilse de arazi ve
tasinmazlari ilgilendiren her galisma icin kadastro
ve kadastral veri temeldir. Dolayisiyla afet
kadastrosu akilli kent uygulamalarini destekleyici
bir aracgtir. Kadastro gincelleme calismalari da
afet kadastrosu baglaminda veri edinimi igin
onemli bir firsattir.

Sonuglar
Tlrkiye Kadastrosu, akilli kent planlamasi
gereksinim duydugu afet riski odakh, gl

mekéansal verilerle desteklenmelidir. Ancak halen

Ulkemizde yuratilen kadastro gunc
calismalarinda afet kadastrosu agisindan dretilen
veriler yeterli gbérinmemektedir. C

yaplilara iligkin bina yasi, yuksekligi, kat sayis
bagimsiz bolim sayisi, materyali ve par
iliskin zemin durumu, riskli bdlgelerin tespiti git
Oznitelikler kadastro glncelleme c¢alismalarind:
uretimemektedir. Oysa  afetlere  direngli
surdurulebilir kentler insa etmek igin bunl:

eksiksiz, butincul ve erigilebilir
gerekmektedir. Akilll  kent yaklasimi, sac
teknolojiyle degil, nitelikli kadastral

altyapisiyla mimkindur. Bu nedenle, akilli ken
planlamasini etkinlestirecek afet kadastrosunur
gelisimine dnem verilmelidir.

Referanslar
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TURKIYE’DE AHSAP YAPILARA iLi$KiN TESViK POLITIKALARININ GELi$TiRiLMESi
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OzZET

Dinyada farkh bircok U(lkede ahsap vyapilarin
kullanimini tesvik etmek icin ¢esitli politika dnerileri
gelistiriimektedir. Oneriler, ahsap yapilarin daha
genis kullanimini saglamak igin cesitli alanlarda
yogunlagsmaktadir. Turkiye'’de ahsabin yapilarda
kullanimi farkh  sebeplerden  6tirli  yetersiz
oldugundan tegvik etmeye yonelik politikalarin
gelistiriimesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap Yapilar, Ahsap Yapi
Uretimi, Tiirkiye'de Tegvik Politikalari

Giris

Ahsap yapilarin enerji verimliligi ve geri donisim
gibi birgok gevresel faydasinin bulunmasi nedeniyle
dinyada ahsap yapl Uretimi giderek
yayginlagsmaktadir. Son yillarda farkh birgok tlkede
ahsabin yapilarda kullanimini artirmak igin tesvik
politikalari geligtiriimistir. Ahsabin énemli avantajlari
ve dogal kaynaklarin korunmasina katkisi g6z
o6nline alindiginda, birgok Ulke bu malzemenin
kullanimini tegvik eden stratejiler gelistirmekte ve
mevzuatlarini bu dogrultuda sekillendirmektedir [1].
Ornegin, isveg, Norveg ve Finlandiya gibi tlkeler, gok
katli ahsap yapilarin kullanimini destekleyen yasal
duzenlemeler yapmis ve kamu binalarinda ahsap
kullanimini zorunlu kilacak kurallar olusturmustur [2].
Aragtirmalar;  bolgesel politikalar, ekonomik
tesvikler ve surdurulebilir kalkinma hedeflerine bagli
olarak, diinya genelinde ahsap yapi Uretiminin artis
gésterdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle karbon
emisyonlarini azaltmaya yonelik ¢abalar, yesil bina
sertifikasyon sistemleri ve dongisel ekonomi
ilkeleri, ahsap yapilarin yapi sektérinde giderek
daha fazla benimsenmesine olanak tanimaktadir
[3]. Turkiye'de ise, ahsap yapilarin potansiyeli heniz
tam anlamiyla degerlendiriimemistir.  Ahsabin
yapilarda kullanimini  artirmak icin dunyada
geligtirilen tesvik politikalarinin  Tarkiye'de de
kullaniimasi ve bunun sonucunda surduarilebilir
¢6zUimlerle yapi Uretimindeki c¢evre etkisinin
azaltilmasi 6nemlidir. Tulrkiye'de birgok kurum ve
kurulusun ahsap yapilarin sektordeki varligini
artirma ¢abasina karsin, Ulkede yeterli tesvik
politikalarinin olmamasi nedeniyle ahsap yapi
Uretimi beklenen dizeye ulagsmamistir.

Materyal ve Metod

Calismada oncelikle farkli Ulkelerde ahsap yapi
Uretiminin yayginlagsmasi igin gelistirilen tesvik
politikalari incelenmektedir. Turkiye’deki mevcut
durum degerlendiriimekte ve dinya genelindeki
basarili drnekler ile Tarkiye’deki mevcut durum
g6z 6nlnde bulundurularak, ahsap yapi Uretiminin
benimsenme duzeyini artiracak ve
yayginlagsmasini destekleyecek tesvik politikalan
Onerilmektedir.

Sonuglar ve Tartisma

Bu calisma, dinya genelindeki ahsap yapi tesvik
politikalarini inceleyerek, Turkiye icin potansiyel
tesvik Onerileri gelistirmeyi amaglamaktadir.
Tarkiye'’de ahsap yapi Uretiminin 6nindeki en
baylk engel mevcut yonetmelikler olarak
belirlenmektedir. Ahsap yapi Uretimine, ormancilik
sektorine ve ahsap yapi Urlnleri sektortne iligkin
gelistirilen onerilerle, Tirkiye’de glncel ahsap yapi
dretimi icin  6nemli  eksikliklerin  giderilecegdi
varsaylimaktadir.

Sonug

Tarkiye'’de ahsap yapilarin benimsenmesi ve
ahsap yapi Uretiminin yayginlagsmasi ile yapi
sektorine yenilik ve gesitlilik  getirilebilir,
surdurdlebilir ve ekolojik yapilarin Uretiimesine
onculuk edilebilir, gevre ve iklim kosullarina uygun
dogru ¢dézumler Uretilebilir, deprem kusaginda yer
alan Tulrkiye'de vyapi kalitesi ve guvenligi
acisindan avantajlar saglanabilir.

Referanslar
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OZET

Bu calisma, batarya enerji depolama
sistemlerinde (BESS) yaslanmayi azaltmak ve
enerji verimliligini artirmak amaciyla, Parcacik
Surd Optimizasyonu (PSO) yontemiyle iki farkli
sarj stratejisinin performansini incelemektedir.
Hibrit Sarj ve Dinamik Tarife Tabanh Sarj
senaryolari altinda ¢evrimsel ve takvimsel
yaslanma modelleri  kullanilmigtir.  Gergek
zamanl fotovoltaik (PV) Uretim ve yuk profili
verileriyle yurutulen simulasyonlar, her bir
stratejinin teknik ve ekonomik etkilerini ortaya
koymustur. Sonuglar, PSO ile optimize edilen
hibrit sarjin batarya sagligi acisindan daha
avantajli oldugunu; dinamik tarifeli sarjin ise
enerji verimi bakimindan daha ylksek
performans sundugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Batarya Yaslanmasi, PSO,
Sarj Optimizasyonu.

Giris

Yenilenebilir enerjinin  yayginlagsmasi, enerji
sebekesinde esnek depolama ¢dzimlerine olan
ihtiyaci artirmigtir. Batarya Enerji Depolama
Sistemleri, bu ihtiyaca cevap verse de batarya
yaslanmasi sistemin teknik ve ekonomik
verimliligini sinirlamaktadir. Literatirde sabit sarj
profilleri yaygin kullanilsa da dinamik kosullar
altinda optimize edilmis sarj stratejilerine olan
ihtiyag artmaktadir [1,2,3]. Bu c¢alisma, batarya
yaslanmasini en aza indirmek igcin PSO temelli
¢ok amagli bir sarj optimizasyonu sunmaktadir.

Sarj Stratejileri

l!‘tr‘J
o)

#

Materyal ve Yontem

iki sarj stratejisi modellenmigtir:
(iy Hibrit Qarj: PV Uretimi + sebeke destedi
(i) Dinamik Tarife Sarji: Gergek zamanl
fiyatlara gore sebeke sarjl.

Cevrimsel ve takvimsel yaslanma, matematiksel
modellerle hesaplanmis; yaslanma katsayilari,
sicakllk, SOC ve DoD gibi parametrelerle
iliskilendirilmigtir. Similasyon verileri,
istanbul’daki bir PV sisteminden elde edilen
saatlik Uretim, yuk profili ve elektrik fiyatlarindan
alinmistir. PSO, bu verilerle birlikte ¢ok amagli
optimizasyon fonksiyonunda kapasite kaybini,
maliyeti ve enerji verimini birlikte dengelemisgtir.

Y . .
Gellry — Gldery

NPV = i A1) — Yatirim
T
+A ) CO,Tasarrufu (1)
t=1
Sonuglar

PSO ile elde edilen optimizasyon sonuglari
asagidaki gibidir:

Sarj Kapasite Enefii  Yaslanma
Str;tejisi Ka;)bl (%) Verimi  Maliyeti

(MWh)  ($/kWh)
Hibrit Sarj 4.7 48.5 0.019
Dingmik 77 63.8 0.036
Tarife

Hibrit sarj, kapasite kaybini azaltarak batarya
Omrind uzatmistir. Dinamik tarifeli sarj ise enerji
verimini artirmakla birlikte yaslanma maliyetini
yukseltmistir. PSO algoritmasi, her iki strateji igin
de enerji ve saglik arasinda denge kuran etkin
¢ozumler Uretmigtir.
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OZET
Bu c¢alisma, sdrddrilebilir su  kaynaklari
yonetimine  yonelik yenilik¢i  bir gerceve

sunmaktadir. Geleneksel su kaynaklari yonetimi
yaklasimlarinin 6tesinde, tarim, icme ve sanayi
suyu alanlarindaki su serfiyatl, tiketimi ve
kayiplarinin  entegre bicimde yOnetiimesine
odaklaniimaktadir. Bu kapsamda, mevcut su
kaynaklarinin uzun vadeli korunmasini
hedefleyen bir yaklasimla, artan su talebi, arazi
kullanimindaki degisiklikler ve iklim degisikligi gibi
belirleyici faktorleri dikkate alan ¢ok amagh
similasyon ve  optimizasyon  yontemleri
gelistiriimistir. SimUlasyon surecinde, entegre bir
modelleme yaklagimi ile ylzey ve yeralti su
kaynaklarinin birlikte kullaniminin
degerlendirilmis olmasi; optimizasyon
asamasinda ise ekonomik kisitlamalardan
bagimsiz olarak c¢evresel akis ve icme suyu
ihtiyaclarinin giivence altina alinmasi, yeralti su
seviyelerinin  surdurdlebilir ~ sinirlar  iginde
korunmasi temel hedefler arasinda yer almistir.
Ornek uygulama olarak Ergene Havzasr’nda
gerceklestirilen modelleme ve analiz sonuclari
sunulmus; 6nerilen  yaklasimin  hem su
kaynaklarinin surdurulebilir kullanimi hem de
butincll havza planlamasi agisindan 6nemli
katkilar sagladigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Siirdlirtilebilir su Yoénetimi,
simiilasyon, optimizasyon

Girig
Gegmiste su kaynaklari yénetimi buyutk 6lglide
ekonomik fayda saglama ve insan ihtiyaglarini
karsilama hedefiyle sekillenmis olup, bu stirecte
cevresel etkiler ve su kirliligi ginimuizdeki kadar
belirgin bir sorun alani olarak
degerlendiriimemistir.  Ancak son yillarda,
yalnizca ekonomik yaklagimlarla su yodnetimi
yerine, insan faaliyetleri ile su kaynaklan
arasindaki karmasik ve karsilikli etkilesimleri
aciklamay! amaclayan Su-insan Sistemi (Water-
Human System, WHS) kavrami 06n plana
cikmistir. Bu gergevede, gevresel ihtiyaclar, arazi
kullanimi degisiklikleri ve iklim degisikligi gibi
faktorlerin etkisi altinda, havza &lgeginde su
talebi ile ekosistemlerin surdurulebilir yonetimi

arasindaki iliskiler butincul bir yaklasimla ele
alinmaktadir. Ozellikle, insan midahalesi 6ncesi
ve sonrasi doneme ait hidrolojik degisimlerin
degerlendiriimesi ile yuzey ve yeralti sularinin
entegre ve etkin kullanimi bu yaklagsimin temelini
olusturmaktadir. Bu bildiride, s6z konusu
yaklasima dayali olarak gerceklestirilen analizler
ve elde edilen bulgular sunulmakta olup, ¢alisma
WHS c¢ergevesinde slrdurilebilir su kaynaklari
yonetimine katki saglamayi amaglamaktadir.

Materyal ve Yontem

Sekil 1’de gosterildigi gibi; Su-insan Sisteminde
(WHS), ylzey suyu (nehirler, géller, barajlar vb.)
ve yeralti suyu (toprak nemi ve yeraltl suyu)
olarak ve su tuketimi (igme suyu, tarim, sanayi,
enerji ve ekosistem ihtiyaglari gibi) baglantilari su
dengesi modeliyle simtle edilir. Modelin temel
denklemi,

Giren Su = Cikan Su + Depolamadaki Degisim

seklindedir ve her élcekte uygulanabilir.

{ Almesphere Syslem and Precipilation

] \ |

Evapolanspaion | I3
¥ [

Seki1. Su-insan Sistemin Dengesi

Zamansal (Aylik) ve mekénsal (mikro havza)
Olgcekte; yagis (P:), evapotranspirasyon (PET?),
yeralti suyu beslenimi (PERt) ve ylzey akisi
(QRy), yuzey suyu depolamasindaki degisim
(ASuW;), baz akim (QBy), yeraltt suyu
buharlagsmasi (GET;), toprak suyu depolamasi
degisim (ASW;) ve yeralti suyu depolamasindaki
degisim (ASGy) ile birlikte; evsel, endustriyel ve
tarimsal sektdrlerdeki ylzey ve yeralti suyu
kullanimi (QUz) ve bu kullanimin geri donus akisi
(RF;) dikkate alindiginda, iklim degisikligi
kosullari altinda Su-insan Sistemi (WHS) igin
basitlestirilmis bir su dengesi bilesenleri denklemi
asagidaki gibi yazilabilir (Denklem 1):
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ABSTRACT

This paper outlines the historical evolution,
theoretical background, and engineering
applications of hydrofoil technology in the
maritime domain. Emphasizing hydrodynamic lift
and drag reduction, it examines how various
hydrofoil  configurations  influence  vessel
performance, including speed, stability, and fuel
efficiency. Key design considerations—such as
structural integrity, environmental adaptability,
and manufacturing feasibility—are discussed in
light of current literature. The findings
underscore the potential of hydrofoils to
enhance maritime transportation  through
improved efficiency and operational safety[1].

Keywords: Hydrofoil technology, maritime
energy efficiency, sustainable Ship Design

Introduction

Hydrofoils are hydrodynamic surfaces designed

to lift a vessel’s hull above the water at sufficient
speeds, thereby reducing drag and enhancing
performance. Originating in the late 19th
century, hydrofoil technology has evolved
through advancements in materials, control
systems, and CFD, enabling broader
applications in high-speed, electric, and
autonomous vessels[2]. This study reviews the
historical progression, design typologies, and
performance benefits of hydrofoils, emphasizing
their growing relevance in sustainable maritime
transport.

Materials and Methods

This study conducts a comprehensive analysis
of hydrofoil profile types and structural
configurations, emphasizing the performance
differences between symmetric and asymmetric
sections through CFD simulations and
experimental data. Additionally, various foil
geometries (e.g., T-, L-, V-type) and control
strategies (e.g., flap, pitch) are compared,
revealing how tailored combinations of design
and control can enhance lift, reduce drag, and
improve  stability in  dynamic = marine
environments. The findings underscore the
importance of profile selection and active control
systems in optimizing hydrofoil performance

across varying sea states and operational
conditions[3].

Results and Discussion

This section emphasizes the significant
advantages of hydrofoil technology in enhancing
vessel speed, fuel efficiency, and stability by
reducing hydrodynamic resistance through hull
elevation. The integration of active control
systems further improves performance in
dynamic sea states, while recent advancements
support its role in environmentally sustainable
maritime  operations[4]. Despite  structural
complexity and  cost-related limitations,
hydrofoils—especially when combined with
modern  propulsion  systems—demonstrate
substantial promise for the future of efficient and
eco-friendly vessel design.

Conclusion

This conclusion highlights hydrofoil technology
as a transformative approach for enhancing
maritime efficiency, reducing emissions, and
supporting sustainable vessel operations. The
study underlines the potential of integrating
hydrofoils with electric and Al-supported
systems, while also acknowledging that broader
adoption depends on economic and regulatory
factors. Continued research into optimized
control systems and tailored foil designs is
essential for realizing the full potential of
hydrofoils in future maritime transport.
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Anahtar Kelimeler: Enerji  Verimliligi,
Pencere Cami Teknolojisi, Derece Giin
Bolgeleri

OZET

Pencere camlari hem 1sil kayiplari hem de
gunisidr ahmini dogrudan etkileyerek binalarda
enerji verimliliginde kritik rol oynamaktadir (Lee,
E. S. & Selkowitz, S. E., 2014). Bu calismada,
Tarkiye’nin TS825:2024’e gbre alti derece-gln
bolgesindeki statik (gift cam, low-e) ve dinamik
(elektrokromik, termokromik) cam teknolojilerinin
blatincul performansi gelismis  simulasyon
programlari araciligiyla karsilastiriimistir.

Girig
Bu calismada amag, bina yonelimini ve Ulkenin
cesitli iklim kosullarini géz énidnde bulundurarak,
gunisigina bagl yapay aydinlatma, 1sitma ve
sogutma enerjisi tiketimini azaltma potansiyelleri
acisindan hem statik hem de dinamik cam

sistemlerini kapsamli bir similasyon tabanl
yaklasim kullanarak degerlendirmektir.

Materyal ve Yontem

Her iklim bdlgesi icin sekil faktéri optimize
edilmis ikiser katli, 100 m? taban alanli referans
konut modelleri tasarlanmistir. DesignBuilder
programindaki EnergyPlus motoru kullanilarak;
gunisidina bagh yapay aydinlatma, isitma ve
sogutma yulkleri, kuzey-giiney-dogu-bati ve ara
yonlerde simule edilmistir. Performans
goOstergeleri  olarak yillik gunisigina bagl
aydinlatma, i1sitma ve sogutma enerjisi tiketimi
ve toplam enerji kaydi tutulmustur.

Bulgular

Simulasyonlar,  DesignBuilder = programinda
kuzey, dogu, glney, bati ve ara yonlerde saatlik
bazda gercgeklestiriimis ve dinamik camlarin 1si1k
gecirgenligi ile 1sil kazang degerleri mevsimsel
kosullara goére otomatik olarak ayarlanmistir. Bu
yontem, yalnizca dis hava sicakligina dayanan
derece-gin  analizlerinden ve sabit U-
degeri/SHGC kullanan steady-state formullerden

¢ok daha ayrintih  bir 1sil- aydinlatma
deg@erlendirmesi sunarken, Radiance tabanl isik
simulasyonlarinin isil yuk analizleriyle dogrudan
entegrasyon ihtiyacini ortadan kaldirmaktadir.
Sonuglar, sicak bolgelerde elektrokromik
yansitici camlarin toplam enerji tiketimini %10-
15 oraninda azalttigini, 1hman bdlgelerde
termokromik camlarin en dislk toplam tiketime
ulastigini ve soguk bolgelerde elektrokromik
absorptif camlarin isitma yukunu belirgin bicimde
dugururken low-e camlarin ikinci tercih oldugunu
goOstermistir. Bu bitincul simulasyon yaklasimi,
dinamik cam teknolojilerinin performansini daha
gercekci ve kapsamli sekilde degerlendirdigini
ortaya koymaktadir.

Sonug¢

Bu calisma, pencere cami segiminin iklim ve yon
uyumlu dinamik stratejilerle optimize edilmesi
durumunda, Turkiye'de konut binalarinda %15-
35’e varan yilik enerji tasarrufu potansiyeli
sundugunu ortaya koymaktadir. Tasarimcilar igin
pratik olarak; sicak bdlgelerde renkli reflektif
elektrokromik, 1liman bolgelerde termokromik,
cok soguk bdlgelerde ise absorptif elektrokromik
camlar “ilk tercih” olarak degerlendiriimelidir. Bu
batuncul degerlendirme, pencere cami
teknolojilerinin  yalnizca 1sil  degil, gunisigi
performansi ile ele alinmasinin gerekliligini
vurgulayarak Turkiye’de konut binalarinin karbon
ayak izini azaltmak icin uygulanabilir bir yol
haritasi sunmaktadir.
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ABSTRACT

Incorrect disposal of plastic waste contributes to
water pollution and greenhouse gas emissions.
This study investigates catalytic co-pyrolysis as a
viable method to convert plastic wastes into
value-added products. Integrating plastic waste
with biomass enhances synergistic effects,
enabling efficient energy recovery. Catalytic fast
pyrolysis offers a cost-effective and practical
approach to produce sustainable biofuels from
solid waste mixtures. The resulting liquid and
gaseous fuels are suitable for renewable energy
applications. This work was supported by the
Yildiz Technical University Research Foundation
(Project no: FBA-2023-5978).

Keywords: Waste, plastic, biomass, pyrolysis
Introduction

Effective solid waste management is essential for
reducing greenhouse gas emissions and
promoting environmental sustainability. Co-
processing plastic waste and biomass via thermal
and catalytic methods offers a promising pathway
for renewable fuel production. Biomass’s high
oxygen content limits bio-oil quality, while
hydrogen-rich plastics improve oil properties
during co-pyrolysis. Catalytic processes further
enhance bio-oil by reducing oxygenated and
polyaromatic compounds. This integrated
approach supports circular economy objectives
and enables the production of high-quality
renewable fuels [1, 2].

Catalyst and co-pyrolysis

Co-pyrolysis of plastics and biomass creates

Low-temperature catalytic pyrolysis reduces
carbonization and volatile components. Faster
processing, good product selectivity, and high-
octane number. Catalysts improve liquid oil
output and quality [3].

Conclusion

This review focused on the co-pyrolysis of
biomass with hydrogen-rich feedstocks as a cost-
effective and efficient strategy to enhance bio-oil
quality by reducing oxygenated compounds and
promoting the formation of aromatic
hydrocarbons. The effectiveness of this process
is significantly influenced by various operational
parameters, including biomass and plastic types,
mixing ratios, heating methods, pyrolysis
temperature, reactor design, catalyst selection,
and feedstock-to-catalyst ratio. The use of
appropriate catalysts can markedly improve the
selectivity and vyield of valuable hydrocarbons.
Advancing this technology toward
commercialization presents a promising route for
both renewable energy application and solid
waste management.

References

[1ID. Han et al., “Review on the progress in the
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and promote beneficial chemical interactions.
Key parameters such as feedstock type, blending
ratio, heating rate, temperature, and catalyst
significantly influence product yield and
composition. Higher volatile content in feedstocks
is generally associated with increased pyrolysis
oil production, making such materials preferable
for maximizing liquid yield [3].

on Catalytic Co-Pyrolysis of Biomass and
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ABSTRACT

This study explores the use of Salicornia spp. as
a natural alternative to sodium chloride (NaCl) in
cucumber pickle fermentation. Six treatment
groups (T1-T6) with varying ratios of NaCl and
Salicornia spp. were evaluated over 21 days.
Physicochemical, microbiological, and sensory
parameters were assessed. Results
demonstrated that partial replacement of NaCl
(particularly in T3 and T4: 3%—-2% NaCl + 20-30
g Salicornia spp.) effectively reduced sodium
content while maintaining lactic acid fermentation
and sensory quality. Lactic acid bacteria
dominated across all treatments, ensuring
microbial safety. Although full substitution was
possible, partial substitution achieved optimal
texture and taste. Salicornia spp. enhanced the
product’s nutritional profile and offered a viable
solution to sodium reduction in fermented foods.
These findings support the integration of
halophyte plants in functional, health-oriented
food innovations.

Keywords: Salicornia europaea, salt substitute,
lactic acid fermentation

Introduction

Fermented vegetables like pickled cucumbers
are traditionally preserved using sodium chloride
(NaCl), which supports beneficial bacteria and
inhibits spoilage. However, health concerns such
as hypertension and cardiovascular disease
linked to high sodium intake have led to the
search for healthier alternatives. One promising
option is Salicornia spp., a halophyte plant rich in
essential minerals but low in sodium. This study
aims to develop a cucumber pickle using
Salicornia as a full or partial salt substitute and to
evaluate its effects on fermentation, including
microbiological safety, nutritional value, and
sensory quality.

Materials and Methods

Medium-sized gherkin cucumbers were sourced
from local agricultural producers in Denizli,
Turkey. Salicornia europaea was obtained from a
certified local supplier, washed, cleaned, and
botanically authenticated prior to use. Six
treatment groups were established for this study:

- T1 (Control): 5% NaCl + 0 g Salicornia* - T2: 4%
NaCl + 10 g Salicornia* - T3: 3% NaCl + 20 g
Salicornia* - T4: 2% NaCl + 30 g Salicornia* - T5:
1% NaCl + 40 g Salicornia* - T6: 0% NaCl + 50 g
Salicornia®* Each group underwent natural
fermentation for 21 days at 22 + 5°C in sterile
1000 mL jars. Brine solutions were prepared
using food-grade NaCl and vinegar (1% v/v) to
enhance microbial stability. Physicochemical
parameters such as pH, acidity (via titration),
sugar content (via HPLC), and sodium
concentration (via silver nitrate titration) were
monitored at days 0, 1, 3, 5, 7, 14, and 21.
Microbiological analyses included total aerobic
mesophilic counts, LAB counts using MRS and
M17 agars, and assessments of
Enterobacteriaceae, yeast, and molds. Sensory
evaluation was conducted by a trained 12-
member panel using structured scoring protocols.

Results and Discussion

All treatments showed a decrease in pH,
indicating successful lactic acid
fermentation. Salicornia slightly buffered acidity
while effectively reducing sodium levels, with the
T6 group showing the lowest sodium content.
HPLC analysis confirmed sugar degradation
(fructose, glucose, maltose) due to microbial
activity. Texture analysis revealed that T3 and T4
maintained good firmness despite reduced salt
levels. Lactic acid bacteria (Lactobacillus spp.)
dominated across all samples, and no harmful
microbes were detected. Sensory evaluations
favored T3 and T4 for their balanced flavor and
texture, while T6 was recognized for its nutritional
value despite minor taste differences. The green
tint from Salicornia was considered natural and
visually appealing by most panelists.

Conclusion

Salicornia europaea can partially replace salt in
cucumber pickles, improving taste, texture, and
reducing sodium while ensuring safety. T3 and T4
treatments (2-3% NaCl + 20-30 g Salicornia)
performed best. It shows strong potential for
healthy, sustainable food innovation. Further
studies should assess shelf-life, nutrition, and
consumer acceptance.

References Barreira et al. (2017), Hutkins (2018),
Marco et al. (2017), WHO (2016), Ji et al. (2013).

*Full references available on request.
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OzZET

Kent ici rayll sistem guzergah planlamasi, akilli
sehir vizyonu dogrultusunda toplu tasimada
erigilebilir ~ ve  surdulrtlebilir  hareketliligin
saglanmasinda kritik rol oynar. Glzergahlar,
teknik, cevresel, ekonomik, sosyo-demografik,
ulasim entegrasyonu ve kentsel planlama gibi
cok boyutlu kriterlerle degerlendiriimektedir. Bu
galismada, istanbul icin rayl sistem giizergahi
uygunluk analizi yapilmig; veri kullanimina
uygun segilen oncelikli kriterler, Cok Kiriterli
Karar Verme (CKKV) metotlarindan Analitik
Hiyerarsi Sdreci (AHP) ile kriter agirliklari
belirlenmis, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile

mekansal analiz gergeklestirilerek uygunluk
haritasi  dretilmistir.  Modelle, surdardlebilir
ulasim planlamasi igin, karar vericilere

uygulanabilir hatlarin belirlenmesinde bir analiz
yaklasimi sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: AHP, CBS, siirdlirtilebilir
ulagim, rayl sistem
Giris

BlyuUksehirlerde hizl nifus artisi ve kentlesme,
toplu tagimada surdurulebilir géztmlerin énemini
artirmistir.  Rayli  sistemler; yiksek tasima
kapasitesi, uzun vadeli ¢evreci 6zellikleriyle bu
ihtiyaca etkili ¢ézUmler sunar [1]. Guzergah
planlamasi ise teknik, cevresel, sosyo-ekonomik
birgok faktériin  birlikte  degerlendiriimesini
gerektiren karmasik bir karar verme surecidir.
Bu kapsamda, sistematik degerlendirme
saglayan cok kriterli karar verme yéntemlerinden
Analitik Hiyerarsi Sureci (AHP), ikili
karsilastirmalarla kriterlerin agirliklandiriimasini
saglar [4]. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ise,
kriterlerin mekansal analizini fiziksel ortama
aktararak haritalama imkani sunar [3]. Bu
calismada, 60’tan fazla alt kriter, uygulanabilirlik
ve CBS analizine uygunlugu degerlendirilmis;
analiz slreci 7 ana ve 19 alt kriterle optimize
edilmistir. Bu entegrasyon sayesinde gelistirilen
model, surdurdlebilir kentsel ulasim
planlamasina bilimsel katki saglamayi
amaglamaktadir [2].

Materyal ve Yontem

Analiz surecinde literatir [2], [4] ve uzman
gorigleri ile belirlenen yatinm maliyeti, dogal
afet riski, toplu tasima ve ulagim entegrasyonu,
nifus yogunlugu ve imar durumunun yer aldigi

19 alt kriter degerlendirilmigtir. Kriterlerin AHP ile
ikili karsilastirmalar yoluyla agirhklandiriimis;
CBS ortaminda raster veri katmanlari AHP
puanlarina goére yeniden siniflandiriimis ve
normalize edilmistir. Sonrasinda olusturulan ¢ok
katmanli harita Gzerinden mekéansal uygunluk
analizi gergeklestirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Analiz sonuglari, yatirrm maliyeti, dogal afet riski
ve ulasim entegrasyonu kriterlerinin ylksek
agirliklara sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu
bulgu, benzer calismalarla da uyumludur [2].
CBS tabanh analizler, glizergahlarin belirlenen
kriterleri mekansal olarak ne dlgtde karsiladigini
gorsellestirmistir. AHP-CBS tabanh yaklasim;
karar slrecinin sistematiklestiriimesi, uzman
gorislerinin modele dahil edilmesi ve gorsel
ciktilarla desteklenmesi ydninden avantajlar
saglamaktadir. Bununla birlikte, AHP’nin &znel
degerlendirmelere  dayanmasi ve  kriter
etkilesimlerini  simirh dikkate almasi  gibi
dezavantajlari da vardir [4]. CBS analizlerinin
dogrulugu ise blyuk Olcide veri kalitesine ve
mekansal ¢ozinarlige baghdir.

Sonuglar

AHP ve CBS’nin birlikte kullanimi, demiryolu
glzergahlarinin ¢ok boyutlu analizinde karar
vericilere teknik olarak uygulanabilir, sosyal
acidan kabul edilebilir ve surdtrtlebilir cézimler
gelistrme  imkani  sunmaktadir.  istanbul
orneginde yuratilen bu uygulama, bulylksehir
Olceginde rayli sistem planlamasinda analitik
karar destek sistemlerinin uygulanabilirligini
ortaya koymustur. Bu yaklasim, gelecek
calismalarda farkh sehirler &zelindeki kriter
onceliklerinin karsilastiriimasi, yéntemin
gegerliligi agisindan onemli katkilar
saglayacaktir.

Referanslar
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ABSTRACT

This study analyzes the causes, sources and
types of food waste, and examines holistic
strategies for preventing and reusing these
wastes. The literature review evaluates reuse
models developed within the framework of
circular economy principles. In addition, multi-
stakeholder governance approaches are
discussed by focusing on the basic principles of
waste management. Within the scope of the
study, successful application examples selected
from Tlrkiye and the world are included; the
applicability and dissemination of these models
in different socio-economic contexts are
examined in terms of food security.

Keywords: Food waste, food

sustainability.

security,

Introduction

Our society is concerned about food waste. 26
million tons of food is wasted every year in
Tarkiye [1]. It is reported that almost 1/3 of all
food produced for human consumption in the
world is lost or wasted annually [2]. These waste
sources include the places such as airports,
agriculture industries, food-based companies,
households, markets, food courts, and
ceremonies [3]. Global population increase,
demographic shifts, urbanization, economic
expansion, and changes in living standards are
some of the key factors contributing to the
creation of massive quantities of food waste [4].
Therefore, the use and re-use of food materials
effectively is essential.

Materials and Methods

This research is conducted by a systematic
search of the literature using databases
including Google Scholar and Web of Science
for articles published between 2010 and 2025.
Scientific articles were reviewed and the main
findings were analyzed in this research. Search
terms included “food waste” “food waste
management,” and “food waste recycle.”

Results and Discussion

A number of waste management techniques,
including landfilling, burning, and dumping are
conventional. However, unfriendly to the
environment and add to the harmful emissions in
the atmosphere. Reducing food loss is essential
to improving food safety, but this is complex
because losses occur during the crop production
and stock cycling processes. Also, numerous
studies have shown that food loss is mostly
caused by food waste from domestic
consumption. Ensuring less food waste [5] is
one of the main objectives for a sustainable
future. For example, UK food waste fell by 26
kg/person/year (18.3% reduction) [6].

Conclusion

Depending on the type of waste-oils, fruits, agro-
industrial waste, bakery, dairy, meat containing
a high concentration of organic materials that
are rich in many compounds are managed using
a variety of techniques, including recycling,
bioconversion and animal feed [3].
Consequently, novel methods should be
investigated to improve food waste handling for
a sustainable future.
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OzZET

Bu galisma, pekistirmeli 6grenme (PO) ile robot
egitimine yonelik sirali ve paralel mimarilerle
calisan benzetim yazilimlarinin (BY) nitel bir
kargilastirmasini  sunmaktadir.  Geleneksel
BY’ler gercekgilik ve gergek dlnyaya
aktarilabilirlik acisindan avantajliyken, egitim
hizi bakimindan sinirhdir. Ote yandan paralel
egitime olanak taniyan yenilikgi BY’ler 6grenme
hizi ve veri gesitliligiyle onemli iyilestirmeler
sunarken gelismis donanim maliyetini de
beraberinde  getirmektedir. Bu baglamda
galisma, yaygin olarak kullanilan BY’leri egitim
mimarisine, hizina, paralel hesaplama
kapasitesine ve ROS uyumluluguna gére analiz
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pekistirmeli Ogrenme,
Benzetim Yazilimi, Robot Egitimi.

Giris

Karmasik ortamlarda robot kullanim gereksinimi
glin be gln artmaktadir. Belirli gobrevler igin
yeterli olan geleneksel algoritmalar,
ongorulemeyen durumlarin Ustesinden gelmede
yetersiz kalmaktadir. Bu darbogaz, robotlarin
BY’lerde deneme-yanilma vyoluyla en uygun
eylemi  6grendigi PO  ydéntemlerine ilgiyi
artirmaktadir. Ancak, donanim ve sire kisitlari
nedeniyle PO egitimini fiziksel robotlarla
gerceklestirmek uygulanabilir degildir. Sonug
olarak, robotlarla ilgili BY’lerin sayisi artmis olup
bu calismada en uygun olaninin sec¢imi igin bir
analiz yapiimistir.

Materyal ve Yontem

Bilimsel kaynaklar taranarak en yaygin yedi BY
belirlenmistir. Bunlar: Gazebo [1], Webots [2],
PyBullet [3], Unity [4], MATLAB [5], Isaac Lab
[6] ve Brax [7] yazilimidir. Bu yazilimlar paralel
hesaplama, egitim mimarisi, egitim hizi ve ROS
uyumu agisindan nitel olarak analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Elde edilen bulgular Tablo 1’de sunulmustur.
Buna goére, Gazebo ve Webots gibi sirali egitim
mimarisinde ¢alisan BY’lerin fizik hesaplamalari
daha gergekgi ve ROS uyumu yiiksek iken PO
egitim hizi disiktir [8]. Ote yandan sirall
mimaride c¢alismasina karsin paralel egitim
destegi sunan PyBullet bunu CPU ile yaptigi igin

PO egitim hizi agisindan diger BY’lere gore orta
dizeyde kalmaktadir [3].

Tablo 1. PO ile robot egitimi icin BY karsilastirmasi

GRADUATE 5CHOOL OF
SCIENCE & ENGINEERING

s Benzetim Egitim Egitim Paralel ROS

Yazilimi Mimarisi Hizi Hesaplama Uyumu
1 Gazebo Siral Dusuk Yok Yuksek
2 Webots Sirali Dusuk Yok Yiuksek
3 PyBullet Sirali Orta Var (CPU) Orta
4 Unity Sirali/Paralel Orta Var Orta
5 MATLAB Sirali/Paralel Orta Var Yiksek
6 Isaac Lab Paralel Yiksek Var (GPU) Dusuk
7 Brax Paralel Yiksek Var (GPU) Yok

Hem CPU hem de GPU kullanan Unity de fizik
hesaplamalarini CPU (zerinde vyaptigindan
ylksek diizeyde PO egitim hizi sunamamaktadir
[9]. ClnkU egitim hizi CPU’daki hesaplamalara
baglidir. Benzer durum MATLAB icin de gecerli
olup, MATLAB avantaj olarak Kkullanicilara
yuksek bir ROS uyumu sunmaktadir [5].
Bunlarin diginda butin fizik hesaplamalarini ve
PO egitimini ugtan uca GPU (izerinde yuriten
Isaac Lab ve Brax BY’leri ylksek paralel islem
ve PO egitim hizi sunarken donanimsal agidan
onemli bir maliyeti de beraberinde getirmektedir

[8].
Sonuglar

Bu galisma, PO tabanli robot egitimi icin BY
seciminin  6nemini vurgulayarak ve bilimsel
kaynaklari tarayarak yaygin olarak kullanilan
BY’leri nitelik yoninden kiyaslamaktadir.
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OzZET

Bu calisma, vyesil hidrojen (H;) Uretimi igin
alternatif bir yontem olarak degerlendirilen
magnezyum (Mg) tozlarinin hidroliz
performansinin incelenmesi Uzerine
odaklaniimistir. Hidroliz reaksiyonu esnasinda
Mg ylzeyinde olusan oksit tabakasi hidrojen
Uretim hizi ve verimini dUsdrmektedir. Bu
calisma kapsaminda H, Uretim reaksiyon
kinetiginin iyilestiriimesi amaciyla bilyali 6gutme
(kuru ve 1slak) yéntemi ile yapisal modifikasyonu
gerceklestiriimis olan Mg tozlarindan farkli
ajanlar varliginda (asetik asit - C,H,O, sodyum
kloruir - NaCl) hidroliz ortam optimizasyonu
yapilmistir. H, Uretim profilleri olusturulmus,
Avrami—Erofeev ve Surface Area modelleri ile
kinetik hesaplamalar yapilmistir. Bu c¢alisma,
Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi  tarafindan
desteklenmistir (Project no: FYL-2025-6978).

Anahtar Kelimeler:
tiretimi, Modifikasyon

Magnezyum, Hidrojen

Giris

Klresel enerji talebindeki surekli artis ve karbon
nétr enerji kaynaklarina olan ilgiyi noktasinda
yesil hidrojen Uretim ydntemlerine olan ilgi
artirmistir.  Bu nedenle, yesil H2'nin  Gretimi
amaciyla  alternatif  dretim  ydntemlerinin
geligtiriimesi 6nem tasimaktadir. Magnezyumun
1 gramindan vyaklasik 1.7 litre H2z Uretme
kapasitesi ve atmosferik kosullarda reaksiyona
girebilme 6zelligiyle dikkat ¢eken bir H2
kaynagidir. Ancak reaksiyon sirasinda ylzeyde
olusan pasif Mg(OH), tabakasi, slreci
yavaglatmakta ve Hz verimliligini disurmektedir.
Bu calismada, Mg’nin aktivitesini artirmak
amaciyla yapisal modifikasyon ve hidroliz ortami
optimizasyonu uygulanmis ve bu yontemlerin Hz
uretimi Uzerindeki etkileri degerlendirilmigtir.

Materyal ve Yontem

Calismada magnezyum tozu (Fluka, Mg, %99,
50-150 mesh) hammadde olarak kullaniimistir.

Yapisal modifikasyon igin kuru ve islak (etanol,
sivi:kati=9:1) kosullar altinda top:toz orani ise
10:1 orani olacak sekilde farkli &gutme
surelerinde (5, 10, 15 saat) bilyali 6gutme
yontemi  uygulanmigtir.  Hz Uretimi, hidroliz
reaksiyonu temelli gergeklestiriimis ve dretilen
Hz gazi miktari (mL) sivi-gaz degistirme yontemi
kullanilarak zamana karsi 6lgtlmis ve HaUretim
profilleri  olusturulmus, Avrami—Erofeev  ve
Surface Area modelleri ile kinetik hesaplamalar
yapimistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapisal modifikasyon ve hidroliz  ortami
optimizasyonu, Mg'den H: Uretim performansini
anlamli  dlgiide artirmistir.  Oglitme  siiresi
artikga, parcacik boyutunun distugu

g6zlemlenmistir. Ozellikle 1slak dgltme ydntemi
ile homojen bir parcacik boyut dagihimi elde
edilmistir. Mg tozlarindan, saf su ortaminda H:
dretimi gozlemlenmezken, 2.4 ad.% C2H4O
ortaminda Hz Uretimi gézlemlenmistir. Ogltme
suresinin artigi ile Hz2 dGretimi hizi arasinda dogru
oranti oldugu, saf Mg numunesinde 8 mL
Hz/sa.gmg, 15 saatlik 6gitme sonrasinda ise 33
Hz/sa.gmg baslangig Hz Uretimi hizinda oldugu
belirlenmigtir.

Sonuglar

Saf Mg'ye kiyasla yapisal modifikasyon yapilmig
ve hidroliz Mg 6rneklerinde ve reaksiyon hizi ve
hidroliz ortami optimizasyonu yapilan
Uretimlerde H: ¢ikigl belirgin sekilde artmistir. Bu
artis, ylzeyin daha aktif hale gelmesi ve oksit
tabaka olugsum etkisinin azaltiimasiyla
iliskilendirilmigtir. ~ Aktif Mg tozlari, dusuk
sicaklikta ve atmosferik kosullarda yiksek
verimli Hz dretimi saglayarak tasinabilir enerji
sistemleri igin sUrdurdlebilir, ¢evre dostu bir
alternatif olarak sunulmustur.

Referanslar
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“High efficiency hydrogen production via the
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OzZET

Bu calismada, disik kursunlu CW510L piring
alasimi kuru kesme ile 3 farkli kesme hizi ve 4
farkli  ilerlemede tornalanmis ve  ylzey
partzliligd ve enerji  tiketim  sonuglar
incelenmistir. Deneysel c¢alismalar sonucunda,
ylzey purGzlaliga ilerleme arttikga artmis,
kesme hizi arttikga azalmistir. Enerji tiketimi ise
ilerleme arttikca azalmis ve kesme hizi arttikga
artmistir.

Anahtar Kelimeler: CW510L,

purdzliliigd, enerji tiketimi.

ylizey

Giris

Piring alasimlari, yiksek oranda Bakir (Cu) ve
Cinko (Zn) iceren malzemeler olup ylksek
korozyon ve aginma direnci, iyi termal ve elektrik
iletkenligi, anti-bakteriyel ve hijyeniklik, disuk
surtinme katsayisi gibi 6zellikleri nedeniyle
elektrik ve elektronik, otomotiv, sadlik, sihhi
tesisat vb. alanlarda kullaniimaktadir [1]. Piring
alasimlarinin islenebilirliginin iyilestiriimesi
amaciyla Kursun (Pb) ilave edilebilmektedir [2].
Kursun, talaslarin kolay kirilmasini saglamakta
ve takim asinmasini azaltmaktadir [3]. Ancak
kursun, agir metal sinifinda yer almasi ve
Ozellikle sihhi tesisat uygulamalarinda i¢cme
suyuna karisma riski tasimasi nedeniyle insan
saghgi acisindan ciddi tehdit olusturmaktadir. Bu
sebeple, kursun ylzdesinin %1,5-2,5
seviyelerinden %0,2 seviyelerine getiriimesi
gerekmektedir. CW510L (CuZn42), %57-%59
araliginda Cu, %0,2 oraninda Pb, %40-42
araliginda Zn, toplamda %71’in altinda olmak
Uzere diger elementlerden olusan dusuk
kursunlu piring alasimidir. Bu malzemedeki
disik  kursun oranindan dolayr isleme
esnasinda talas  kinlmama  sorunu ile
karsilagilmaktadir. Bu durum, olusan ylzeylerin
gizilmesi, kesici takimda yigma agiz olusumu ve
kesici takimin kiriimasi gibi sorunlar
olusturabilmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, 30 mm capinda CW510L dislk
kursunlu piring alasimi, Takisawa Nex108 torna
tezgahinda 3 farkh kesme hizi (200 m/dak, 250
m/dak, 300 m/dak), 4 farkli ilerleme (0,15
mm/dev, 0,2mm/dev, 0,25 mm/dev, 0,3mm/dev)

ve 1mm sabit talas derinliginde tornalanmistir.
islenen parcalarin yiizey purizlilik olglimleri,
Mitutoyo SJ-500 ylzey purizlilik cihazinda
gerceklestiriimistir. Torna tezgahinda isleme
sirasinda, servo motorlarin (X ekseni, ve Z
ekseni) ve fener milinin gl¢ oranlarn ylzde
olarak belirlenmigtir. Daha sonra isleme sureleri
ve guc¢ oranlar kullanilarak enerji tiketimi
hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneysel sonuglar, ylksek kesme hizlarinin
digtuk ilerleme ile kullanildiinda ener;ji
tiketimini ciddi sekilde arttirdigini ancak ylizey
purGzluldgund ise azaltigini gdstermektedir.
Enerji tlketimi, modern dretim sistemlerinde
sadece c¢evresel dedil, ayni zamanda ekonomik
bir  kriter oldugundan, Ureticilerin, islem
kalitesinin yani sira enerji verimliligini de g6z
onlnde bulundurarak kesme parametrelerini
belirlemesi blylk 6nem tasimaktadir. Yapilan
deneysel calismalardan elde edilen sonuglar

birlikte degerlendirildiginde, kaba pasolarda
enerji  tiketimi g6z onlnde bulundurularak
yuksek ilerleme ve dusik kesme hiz

kombinasyonu segilirken, ince pasolarda disuk
ylzey puruzliligu on planda tutularak yuksek
kesme hizi ve duguk ilerleme deQerleri
secilmelidir.

Sonuglar

Dusuk kursunlu piring alasiminin
tornalanmasinda, ilerleme  arttikca ylUzey
plrtzlGligu artmakta olup kesme hizi arttikga
azalmaktadir. Ancak, ilerleme arttikga enerji
tiketimi azalmakta ve ilerleme ile eneriji tliketimi
arasinda ters oranti bulunmaktadir. Ayrica,
kesme hizi arttikga enerji tiketimi de artmakta
olup Ozellikle dislk ilerleme degerlerinde bu
fark daha belirgin hale gelmektedir.
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ABSTRACT

This work presents an Interacting Multiple Model
(IMM) filter for multi-object tracking (MOT) in
autonomous  driving, combining  Constant
Velocity (CV) and Constant Turn Rate
Acceleration (CTRA) motion models. The filter
adaptively switches between models based on
mode probabilities and likelihoods, improving
performance in turning scenarios. Evaluated on
junction-focused sequences from the KITTI
benchmark, the proposed IMM consistently
outperforms standalone CV and CTRA filters
across key metrics, including detection
accuracy, association accuracy, and HOTA.
These results highlight the benefit of model
fusion in handling complex motion dynamics.

Keywords: Multi-Object Tracking,IMM filter,
Junction Scenarios

Introduction

Multi-object tracking in autonomous driving
must handle a wide range of motion behaviors.
Filters based solely on CV are effective on
straight paths but often fail in junctions. While
CTRA improves curvilinear motion handling, it
lacks generalization. To address this, we apply
an IMM filtering framework [1] that combines CV
and CTRA models to adaptively switch based on
object behavior, improving performance in
dynamic turning scenes.

Materials and Methods

Building on the MCTrack baseline [2], we
integrate CV and CTRA motion models within an
EKF-based IMM structure. Model transition
probabilities and likelihood-based updates are
performed at each time step to estimate the
most suitable motion model for the current
object state. As illustrated in Figure 2, the IMM
filter uses both models in parallel, with their
outputs fused using mode probabilities. The data
interaction block handles mixing, prediction, and
state update, enabling the filter to adapt
dynamically changing object motions.

- - (1
[ i i !
Zﬂt 1A ¥ Update State s X
\ J I
Moton made Z'

e (1) l

Update Probability

CTRA X"
Hi-1
‘ Hi1 X1

Data Interraction
Figure 1 : Architecture of IMM
Results and Discussion

As illustrated in Table 1, the IMM filter performs
better than CV-only and CTRA-only filters in
turning scenarios such as Scenes 12 and 15. It
achieves higher values in metrics: HOTA (a
unified score balancing detection, association,
and localization), DetA (detection accuracy),
AssA (ID consistency), and LocA (spatial
alignment). For instance, in Scene 12, IMM
achieves a HOTA of 82.51, outperforming CV
(82.28) and CTRA (81.48). Gains in detection
and association precision (DetPr, AssPr) further
confirm that the adaptive nature of IMM
contributes to overall tracking consistency.

Table 1: Table comparison (IMM and single model filters)

Scene HOTA DetA AssA DetRe DetPr AssRe LocA

GRADUATE 5CHOOL OF
SCIENCE & ENGINEERING

12 82.51 81.44 83.71 83.70 92.78 85.03 94.70 91.85

IMM(CV-CTRA) 15 8322 8233 8429 85.00 89.1 8682 8095 8849
12 82.28 81.30 83.34 83.86 92.74 84.73 94.37 91.63

cv 15 83.08 8214 8421 8486 8896 8674 9083 8836

12 81.48 80.07 83.10 8278 91.76 84.62 94.18 91.05

CTRA 15 83.18 8224 8426 85.11 8923 86.85 90 .86 88.58

Conclusion

The proposed IMM filtering approach improves
tracking performance in junction scenarios by
combining the strengths of CV and CTRA
models. Evaluated on the KITTI dataset, the
method improves accuracy in detection,
association, and HOTA, making it suitable for
real-world autonomous systems.

References
[1]1 H. A. P. Blom, "An efficient filter for abruptly
changing systems," IEEE, 1984.
[2] X. Wang et al., "MCTrack: A unified 3D multi-
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OZET

Yagmur suyu hasat sistemlerinde yagmur
suyunun konutlarda kullaniimasi teknolojinin
ilerlemesi ve su ihtiyaglarinin artisiyla birlikte
Onem kazanmaya baslamistir.

Bu c¢alismada; yagmur sularinda ihtiyaci
karsilayacak bir depo hacminin belirlenmesi ve
arz talep dengesinin kurulmasi igin gunimiz
teknolojileri kullanilarak bir yazilim gelistirilmistir.
Bu yazilim 2 adet programla es zamanli olarak
galismaktadir. ilk program nesne tabanh C sharp
programi olup, kullanicilar i¢in araytuzde rahat
islem yapilmasina olanak saglarken, diger
program SQL ise yagis verilerinin kayit altina
alinmasini saglamaktadir.

Tlketici icin arz-talep dengesini karsilayan bir
yazilim gelistirilirken; Sariyer ilgesinin yagis
kayitlar kullaniimigtir. Programin hizli, esnek ve
aylik bazda bir depolama hacmi sundugu grafik
ve sayisal veriler Uzerinden dogrulanarak
gOsterilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yagmursuyu hasadi,C sharp
ve SQL,depo hacmi

Giris

Yer sikintisi sebebiyle kilguk hacimli depo
secgiminin ihtiyaci karsilamayacagi, blyuk hacimli
depo hacimlerinin muhendislik agidan ekonomik
olmayacagi asikardir. Bu sebeple c¢alismada;
hasat edilebilecek yagmur suyu ile tlketici
ihtiyaclari  arasindaki  arz-talep  dengesini
olusturacak bir yagmur suyu hasat deposu
hacminin optimize edilmesi icin bir yazilim
gelistiriimesi son derece oOnemlidir. Geligtirilen
yazilim sayesinde hizli, glvenilir ve en uygun bir
depo hacmi belirlenebilecektir.

Materyal ve Yontem

Yazilimin test edilmesi amaciyla c¢alismada
istanbul ili Sariyer ilgesi 17061 nolu Meteoroloji
istasyonunun 2013 vyilina ait yagis verileri
kullanilmistir[1].  Yagis verileri 100 m? alana
disen vyagis yuksekliklerine donustarilerek
yazilimda kullanilacak hasat miktarlari (arz)
olusturulmustur. 2013 yilina ait tiketim verileri,
Cevre ve  Sehircilik  Bakanhgr'nin  web
sayfasindan elde edilmistir[2]. Ayrica nifus

verileri TUik web sayfasindan temin edilmistir
(Tablo 1)[3].

Yillar Nufus Su Tuketimi
(kisi) (m3)
2013 335598 14821918
Aylik Kisi Basi Su Tiketimi 3,6805
Tablo1 2013 yili Sariyer ilgesi tiketim ve nifus
verileri

Sekil 2'de gelistirilen yazilimin ekran gorintisu
verilmistir. Yazilimda 6nce yagis ve su ihtiyaci
(arz-talep) ekrandaki sltunlara girilmektedir.
Mavi goérinumli  ara yuzde kullanicilara
gecmisteki verileri SQL Uzerinden c¢agirp
glincelleme ve kullanma imkani taninmakta bir
yandan da yeni verilerle sistemin ¢dziimesine
olanak saglamaktadir. Veri girigleri yapildiktan
sonra yazihm Uzerinde c¢esitli denemeler
yapilarak optimum depo hacmi
belirlenmektedir[4].

Bulgular ve Tartisma

GRADUATE 5CHOOL OF
SCIENCE & ENGINEERING

Sekil 2 Yazilim izerinden optimum depo
hacminin belirlenmesi ekran gorintisi

Sonuglar

Geligtirilen yazilim sistemin hizli ve ekonomik
olarak ¢6ziminli saglamistir.Sariyer verileri ile
yapilan analizler, yazihmin talebe gore esnek ve
guvenilir depo hacmi belirlemeye olanak tandigi
gOstermektedir.

Referanslar
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ABSTRACT

This work presents a Lyapunov-Krasovskii
characterization for output-to-state stable (OSS)
time-delay systems (TDS). The main result
involves a dissipation inequality along the
system solution history by using a coercive
functional defined over the state history. Our
result offers a step extending nonlinear
detectability theory to TDS. By enabling reliable
state estimation from limited measurements, this
OSS characterization aims to contribute to the
design of sustainable engineering systems.
Keywords: time-delay systems, output-to-state
stability.

Introduction

Controllability and observability are two central
notions in control theory and their nonlinear
counterparts, input-to-state stability (ISS) and
output-to-state stability (OSS) [3], play a similar
role in nonlinear system analysis. While ISS and
integral 1SS (iISS) have been successfully
extended to time-delay systems (TDS) [1, 2], the
theory of OSS in this context remains limited.
Motivated by this gap, we propose a converse
Lyapunov-Krasovskii theorem for OSS in TDS.

Context and Definitions

Given that X" :=C([-0,0],]") and any ¢ € X",
Il gll:= sup |@(z)|.A function e:l] , >0, is

re[1-5,t]
of class K if it is continuous, «(0)=0,a(s)>0
forall s >0 anditisincreasing. €K if a €K
and « is unbounded. F:[7x[” —>[” is a
KL function if S(-,t) eK for any fixed >0 and
L(s,-) is continuous decreasing and tends to
zero for each fixed s>0.

Consider the TDS, forall >0,
x(2) = f(x,),¥(2) = g(x,). (1)

where x(¢) €[]" is the current value of the state,
y(t)el?” is the current value of the output,

x, e X" is the state history defined with the
maximum delay 6 >0 as x,(s)=x(t+s), for all

s €[-0,0]. We use x,(¢) and y(;¢) to denote

the solution history and output, respectively, on
some maximal interval of existence [0,7))

where 7, >0. The upper-right Dini derivative of
V(x,) along the solutions of (1) is defined, for all
te[0,7)), as

. V -V
DV (x,) = limsup (¥ )h (x,) )
h—0"
Definition (OSS). The TDS (1) is output-to-state
stable (OSS), if there exist fe KL, y €K such

that its solution satisfies, for all # €[0,T)),

x(:) < A ¢u,z>+yLsup]ry<r;¢)|J,v¢eX".

7e[0,t

Conclusion

Theorem. The TDS (1) is OSS if and only if
there exists a functional V:X" —[] ,, having
the following properties:

- There exist «,,a,€K_  such that, for all
peX”

a(lg)<V(g)<a,(l gll).
- There exist a, p €K, such that for all g X",
and all €[0,7,),

DV (x,(9) < —a(ll x,(#) ) + p(| g(x, (&) ])-
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OZET
Bu c¢alismada, alevli atomik absorpsiyon
spektrometresine entegre edilen kati faz

mikroekstraksiyon  ydntemiyle  nikel  (Ni)
elementinin 6n deristiriimesi amaglanmigtir. Kati
faz adsorbani olarak FeSbO, kimyasal
bilesimine sahip, dogal bir mineral yapi olan
tripuhit tercih edilmistir. Laboratuvar ortaminda
sentetik olarak elde edilen bu nanoyapllar,
sirasiyla ultra saf su ve kekik gayi ornekleri

icerisindeki nikel iyonlarini ylzeylerine
adsorplayarak ekstraksiyon islemi icin
kullaniimistir.

Anahtar Kelimeler: Nikel, kati faz

mikroekstraksiyon, tripuhyite
Giris

Antik caglardan beri kullanilan Ni ve Ni iceren
esyalar gunlik ekipmanlardan sanatsal motiflere
kadar hayatin bircok alaninda karsimiza
cilkmaktadir [1]. Bu kadar sik nikele maruz
kalmak kardiyovaskiler, solunum ve bosaltim
sistemlerinde  ciddi  sorunlara  sebebiyet
vermektedir [2]. Bu dogrultuda gercek
orneklerde Ni seviyesini izlemek ve tespit etmek
onem arz etmektedir. Mutfaklarda baharat ve
c¢ay amagl olarak ¢ok sik kullanilan kekik bilinen
en iyi Ni hiperkimiulatérlerinden biridir [3]. Bu
nedenle,  kekik
seviyelerinin yuksek dogruluk ve guvenilirlik ile
belirlenmesi, insan sagligi icin énemli bir konu
haline gelmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda, FeSbOs mineralinin
sentezlenebilmesi icin demi [Fe(NO3)s.(H20)q] ve
[SbCls] bazik ortamda etlivde sentezlenmistir.
Elde edilen FeSbO4 nanopartikillerinin ylzey
yapisini daha iyi aydinlatmak igin taramali
elektron mikroskobu (SEM) ve X Isini
Kristalografisi (XRD) ile karakterize edilmigtir.
Ekstraksiyon yonteminin verimliligini artirmak
icin yontem Uzerinde 6nemli etkiye sahip olan

orneklerindeki eser Ni [1]

tim parametreler optimize edilmistir. Ardindan
gelistirilen yontemin duyarhligini belirlemek icin
sulu standart kalibrasyon stratejisi uygulanmistir.
Son olarak ydntemin gercek &rneklere
uygulanabilirliginin altinda performansini
belirlemek icin kekik cayinda denenmistir. Bu
asamada da matriks etkisinin Ustesinden
gelebilmek icin matriks eslestirme yontemi
kullaniimistir.

Bulgular ve Tartigma

Yapilan bu deney ile FeSbOs-SPME-FAAS
(demir antiomonit — kati faz mikroesktraksiyonu -
alevli atomik absorpsiyon spektrometresi)
yontemine ait dusuk tayin limit degerleri elde
edilmistir.

Sonuglar

Bu calisma kapsaminda gelistirilen ¢evre dostu,
ekonomik ve hizli  FeSbOs,-SPME-FAAS
yontemi, kekik ¢aylarindan disuk
konsantrasyonlarda nikel elde edilmesini ve
analizini mimkin kilmigtir. Sunulan yéntemin
tekrarlanabilirligi, guvenirligi ve dogrulugu
oldukga tatmin edicidir
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ABSTRACT

This study employs a tailored system dynamics
framework to assess Turkiye's natural gas
energy market development across three
scenarios: no-growth, business-as-usual, and
accelerated renewable integration. A causal-
loop diagram and stock—flow model were built
and calibrated with data from 2000-2023, then
validated via structural, behavioral, and extreme-
condition tests. Simulation results show that
under the base-case, domestic reserves deplete
rapidly, import dependency remains above 80%
by 2050, and carbon emissions escalate. In
contrast, the renewables-intensive scenario
extends reserve life, halves import reliance, and
cuts emissions by over 40% relative to business-
as-usual. These insights highlight the urgent
need for policy measures that steer investments
toward renewables, enhance backup
infrastructure, and leverage feedback-driven
controls to secure a sustainable, low-carbon
energy future in Tlrkiye.

Keywords: System Dynamics, Sustainable
Development, Natural Gas Energy Market

Introduction

The Turkish natural gas energy market is
characterized by tightly interwoven economic,
environmental, and policy-driven feedback
loops. Traditional forecasting and subsystem
models often treat components in isolation,
faiing to capture the system’s inherent
complexity [1]. To inform sustainable policy, a
holistic, dynamic framework is essential—one
that can simulate long-term outcomes of
different energy strategies.

Materials and Methods

We constructed a system dynamics model—
comprising causal-loop diagrams and stock—flow
structures—for key stocks (reserves, capital,
construction, operational capacity) and flows
(discovery, depletion, investment, start-up,
retirement, bankruptcy). Three scenarios (no-
growth, base case, renewables-intensive) were
tested from 2000 to 2050 and validated through

unit consistency, behavior comparison to
historical data, and extreme scenarios.

Results and Discussion

The base-case scenario projects rapid reserve
exhaustion, around 80% import dependency by
2050, and rising CO, emissions. The
renewables-intensive pathway postpones
reserve depletion, lowers import dependency to
50%, and reduces emissions by over 40%.
System dynamics effectively captures feedback
delays and resource constraints that are
typically overlooked by traditional time-series
models.

Conclusion

Without strategic intervention, Turkiye’'s current
trajectory in natural gas dependence is
environmentally and economically
unsustainable. The findings emphasize the
critical importance of accelerating renewable
energy investments, reinforcing dispatchable
backup capacity, and employing feedback-
based policy interventions. Limitations of the
model include the exclusion of nuclear,
geothermal, and biogas resources due to limited
national relevance or data unavailability. Future
research should expand the scope to
incorporate multi-sectoral energy integration,
storage technologies, and behavioral
uncertainties in policy adoption. This study
contributes a scientifically grounded, system-
level policy evaluation tool and recommends
leveraging it to achieve long-term sustainability
goals aligned with global climate targets.
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OzZET

Gugli integral girdiden-duruma kararlilik (Giglu
iGDK), nonlineer sistemlerde sinirli  sistem
girdileri altinda sistemin kararlihgini garanti eden
bir dayanikh kararlihk kavramidir. Bu ¢alismada,
zaman gecikmeli sistemler igin Gulgli iGDK'yi
saglamak Uzere bir Lyapunov-Krasovskii teoremi
sunularak; muahendislikte karsilasilan zaman
gecikmeli  sistemlerin  dayanikl  kararlligina
yonelik slrdurllebilir coziim stratejileri gelistirme
acisindan bir katki sunmak amacglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zaman gecikmeli sistemler,
glclii integral girdiden duruma kararlilik
Giris

Guglu integral girdiden-duruma kararlilik (Guglu
iGDK), vyalnizca integral girdiden-duruma
kararlilik (iGDK) 6zelligini saglamakla kalmayip,
ayni zamanda girisin genligi belirli bir esik
altinda kaldiginda sistem ¢dzumlerinin girdiden
duruma kararliigini (GDK) garanti eden bir
dayanikh kararhlik kavramidir. Bu kavram,
simdiye dek yalnizca sonlu boyutlu sistemlerde
geligtiriimistir  [1,2]. Bu c¢alismada, zaman
gecikmeli sistemlerde (ZGS) Guglu iGDK'yi
saglamak Uzere Lyapunov-Krasovskii teoremi
sunulmustur.

On Bilgiler
Verilen C':=C([-5,0],[l") ve herhangi bir
peX" icin, l¢gl:= sup |#(zr)] olarak
7e[-5,0]

tanimlanir. Bir fonksiyon o :U ,, = ,, surekli
ise, a(0)=0 olmak Uzere her s>0 igin
a(s) >0 sagliyorsa ve artan bir fonksiyonsa K
sinifindan  bir fonksiyon olarak tanimlanir.
a €K, olmasi igin ayrica & 'nin sinirsiz olmasi

gerekir. B:[17x[1” —>[17 fonksiyonu, her sabit
t>0 icin B(-,t) eK olmasi ve A(s,-)'nin sirekli
azalan olup her sabit s>0 icin sifira

yaklasmasi durumunda bir KL fonksiyonu
olarak tanimlanir.

Calismada asagidaki gibi bir ZGS ele alinmistir:

i(t)= f(x,u(t)) Vt=0 hhh (1)

Burada x(t)ell”, ¢>0 anindaki sistem
durumunun anlik degeridir. 6 >0 dinamikte yer
alan maksimum gecikme olup; x, €C", tim

s €[-0,0] icin x,(s)=x(t+5s)
tanimlanan sistem durum gecmisini gosterir.

ueuy” ise  sisteme  uygulanan  girdi
fonksiyonudur.

Tanim (Giglii iGDK): ZGS (1), asagidaki

kosullar saglandiginda gugli integral girdiden-

duruma kararl (Gugli iGDK) olarak adlandirilir:

e iIGDK: pBeKL ve pu,u, €K  olacak
sekilde, tim x,eC", ueU” ve t>0 igin
sistem ¢6zUmu asagidaki bagintiyr saglar:

|3t xp,1) [< A x, 1,8) + 14 ( jo 1,(|u(z) |)dZ')

seklinde

o Kigcuk girdiler icin GDK: R >0 girdi esigi
olmak uUzere, KL ve upueK, olacak
sekilde, tim x,eC", ueU” ve >0 igin
sistem ¢6zUmu asagidaki bagintiyr saglar:
lull< R= | x(t:x,u) < B(1 x, 1,2)+ (N ull

Sonuglar

Teorem: Her ¢ € C" ve her vell™ igin

o, (| O0) ) <V(P) <a,(ll 1),
DV (¢, f($v) s—a(V(g)+y(v),

esitsizliklerini saglayan V' :C" >0, ve ek,
a,a,,y €K, varsa ZGS (1)

R<y™ ( lim a(s)) girdi esigi ile Giiglii iGDK'dIr.

fonksiyonlari
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ABSTRACT

The study explores the use of Calcium-based
compounds to capture fluorine (F2) from
Polyvinylidene fluoride (PVDF) in lithium-ion
battery (LIB) waste during thermal treatment.
Ca0, CaCOj;, and Ca(NO3), were evaluated
under varying conditions (different powder size,
different waste/Ca-Source ratio), and calcination
products were characterized using XRD, AAS
and XRF. Among the tested reagents, Ca(NO3),
exhibited the highest fluorine retention efficiency,
The findings support the potential integration of
thermally treated LIB waste into glass-ceramic
raw material formulations without additional
purification.

Keywords: Battery recycling, fluorine capture,
calcium additive, PVDF,

Introduction

LIBs are widely utilized due to their high energy
density, yet their PVDF content poses
environmental hazards upon thermal treatment
[1]. Conventional hydrometallurgical recycling
methods, though effective, present drawbacks in
terms of cost and environmental impact [2].
Glass-ceramic coatings are widely used in
industrial applications for their chemical
resistance and adhesion to metals, and certain
phases derived from battery waste—such as
LiCoO, or CaF,—can serve as raw material in
these systems. This study explores a
pyrometallurgical route that enables fluorine
stabilization via calcium-based additives, forming
crystalline phases such as CaF, and fluorapatite
[3], [4]- The approach seeks to valorize battery
waste as functional precursors for ceramic
applications.

Materials and Methods

LIB waste was classified by particle size and
combined with CaO, CaCOj;, or Ca(NO;), at
mass ratios of 10:1 and 10:2. Mixtures under
were calcined at 850°C for 1 hour. Post-
calcination products were examined via XRD and
XRF for phase identification and elemental
quantification.  Calcination  efficiency  was
assessed to evaluate decomposition behavior
and Ca-source performance.

Results and Discussion

Calcination tests revealed that CaO exhibited the
highest mass retention, reaching up to 60.2%,
particularly when used with <325 mesh particles,
as it does not release COx or NOx during
decomposition. This is attributed to its thermal
stability and fast reaction kinetics with fluorinated
gases [4]. Ca(NO3),, on the other hand, achieved
superior fluorine capture, forming identifiable
CaF, peaks in XRD. CaCO; showed intermediate
calcination  performance, benefitting from
decomposition into CaO and CO,, which
facilitates F interaction. TG-DTA confirmed PVDF
decomposition between 500-800 °C, aligning
with the onset of Ca-F compound formation.
Increasing the Ca content to 10:2 generally
increased the calcination efficiency, but showed
diminishing returns in F retention, suggesting a
saturation point in fluorine binding.

Conclusion

Calcium-based additives can effectively bind
fluorine from LIB waste during calcination,
forming reusable ceramic precursors. Ca(NO3),
captured the most fluoride, while CaO produced
more usable residue due to its lower volatile
content. This approach enables sustainable
reuse of hazardous battery waste in industrial
materials with minimal processing.
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OzZET

Eszamanli Konumlandirma ve Haritalama (EKH),
global konum bulma ¢ézumlerinin yetersiz kaldigi
durumlarda ¢6zim sunmaktadir. Bu calismada
EKH probleminde hareketli nesnelerin algoritma
ciktisina olumsuz etkilerinin azaltiimasina yonelik
bir calisma yapimistir. Ortamdaki hareketli
nesneler YOLOvV8[1] ile tespit edilmis ve bu
nesnelerin EKH algoritmasina  etkisinin
engellenmesi igin ilgili boélgeler bulaniklastirilarak
ORB-SLAM3[2] algoritmasi ile KITTI[3] veri seti
Uzerinde Kkarsilastinimigtir. Yapilan c¢alismanin
sonucunda ortamdaki hareketli nesnelerin EKH
algoritmasina etkisi engellenerek hareketli cevre
kosullarinda haritalama sonuglarinda iyilesme
gbzlemlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Eszamanli Konumlandirma
ve Haritalama, Odometri Kestirimi

Giris

Otonom arag¢ teknolojisinin gelismesi ile birlikte
eszamanli konumlandirma ve haritalama baslica
problemlerden olmustur. Bu problemi gidermek
amaclyla Bayesian tabanli ve optimizasyon
tabanh[2] calismalar gelistiriimigtir. Haritalama
probleminde ortamdaki karmasiklik ve hareketli
nesneler haritalama algoritmalarini dogrudan
etkilemektedir. Bu calismada hareketli nesnelerin
algoritmaya etkisi engellenerek haritalama
performansinin iyilestiriimesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada hareketli nesnelerin tespiti igin
YOLOV8 yapay sinir agi kullanilarak tespit edilen
hareket edebilecek nesneler, gauss filtresi ile
bulaniklastiriimis ve temel  O6zniteliklerini
kaybetmesi saglanmistir. Bu sekilde hareketli
nesneler filtrelenmistir. Hareketli nesnelerin
filtrelendigi ve filtrelenmedigi goérintiler ORB-
SLAM3 algoritmasi kullanilarak karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma, 12. Nesil i7 iglemcili ve 4070 RTX 8 GB
ekran karth bir bilgisayarda, KITTlI odometri veri
setinde 10 farkli senaryoda calistiriimis ve
hesaplanan mutlak odometri kestirim hatasi, yer
dogrulugu ile Sim(3) Umeyama hizalamasi

yapilarak RMSE(%) metrigi ile birlikte calismanin
performans etkisini géstermek igin kare isleme
sureleri dlgulerek Tablo 1'de verilmistir.

ORB-SLAM3  (4j0ma Kare
ORB- Ortalama isleme Siiresi
SLAM3 Cahgsma Kare Isleme (ms)
Senaryo No:  RMSE (%) RMSE (%) Siiresi (ms)
00 1.48% 0.91% 13.0 49.7

01 6.05% 4.92% 12.4 342
02 0.99% 1.09% 12.5 378
03 0.16% 0.17% 1
04 0.40% 0.27% 1
05 0.60% 0.27% 1
06 1.11% 1.42% 12
07 0.82% 0.92% 12
08 1.73% 1.44% 1
09 0.68% 2.44% |
10 1.25% 1.19% 1

Tablo 1 Odometri Kestiriminin ve Algoritma islem Siirelerinin Karsilastinlmast

Sunulan calisma, yapilan testler sonucunda 10
senaryonun 6’sinda daha basarili odometri verisi
elde etmistir. Yapilan karsilastirma sonucunda
Ozellikle aragla benzer hizda ve yénde hareket
eden nesneler haritalamada koridor problemi
yaratmakta ve algoritmayi olumsuz
etkilemektedir. Hareketli nesnenin filtrelenmesi
ile birlikte bu etki kaldinlarak algoritmaya
gurblUzlik kazandiriimistir. Bazi senaryolara ait
fitrenmis gorseller ve harita ciktilari linkte
verilmistir: https://tinyurl.com/5dr5esvz

Sonuglar

Gorsel Haritalama algoritmalari ¢gevredeki statik
noktalari takip ederek kameranin hareketini
tahmin etmektedir. Hareketli nesneler Gzerindeki
temel 6znitelik noktalari takip edildiginde, sistem
bu noktalari sabit kabul ederek konum
tahmininde hatalara neden olmaktadir. Yapilan
galismada hareketli nesneler filtrelenerek
yalnizca statik temel dzniteliklerin takip edilmesi
saglanmis ve sistemin dogrulugu ve gurblzlagu
arttinlmigtir.
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ABSTRACT

In this study, a digital colorimetric method was
developed for the determination of cystine in
artificial urine samples and pharmaceutical
formulations. A smartphone was used to capture
the digital images of sample solutions inside a
laboratory-designed  colorimetric  box. The
developed colorimetric method is based on
nitroprusside test, which detects free thiol (-SH)
groups. Prior to implementing the colorimetric
assay, a reduction step was performed to
convert cystine to cysteine. Digital images were
converted to analytical data using the RGB
Color Detector mobile application. G color
channel was used to obtain analytical data from
digital images.

Keywords: Cystine, smartphone, colorimetry

Introduction

Cystine amino acid has an important role in
multiple vital physiological processes [1].
Increased levels of cystine in the urine may
indicate cystinuria disease. This disease causes
cystine stone formation when excess cystine is
excreted through the kidneys [2]. Therefore, it is
important to determine cystine in urine samples
and pharmaceutical formulations with accurate
analytical techniques. Smartphone based-digital
image colorimetry uses smartphones to capture
digital images and convert them to analytical
data through color space processing software

[3].
Materials and Methods

Within the scope of the study, optimization
studies were performed to maximize both the
reaction efficiency of the reduction reaction and
nitroprusside test. The optimization studies were
conducted through a univariate approach,
wherein individual parameters were

Tirkiye

systematically varied while keeping the
parameters constant. After determining the
optimum parameters, the developed method’s
analytical performance was evaluated in terms
of coefficient of determination (R?), linearity,
accuracy, precision, limit of detection (LOD) and
limit of quantification (LOQ).

Results and Discussion

The developed method established good
linearity with wide dynamic range. A very low
detection limit was obtained. The accuracy and
applicability of the developed method was
checked through real sample application and
recovery studies applied on the artificial urine
samples and pharmaceutical formulations.

Conclusion

A smartphone-based colorimetric technique was
developed for the determination of cystine in
pharmaceutical and artificial urine samples. The
developed method’s advantages make it
valuable for resource-limited laboratories lacking
sophisticated instrumentation.
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ABSTRACT

In this study, vacuum insulation panels (VIPs)
were prepared by using hybrid-opacifier systems
to be used in thermal insulation systems. The
aim of this study was to investigate the
synergistic effect of hybrid opacifiers (OPs) on
the radiative and overall thermal conductivity.
Core mixture of VIPs was prepared by mixing
OPs, fumed silica, and other components at a
fixed ratio. The different OPs were mixed with
silicon carbide (SiC) in different ratios (100:0;
75:25; 50:50; 25:75; 0:100). The overall thermal
conductivity was measured with a heat flow
meter and the radiative thermal conductivity was
calculated using models from the literature. The
results demonstrated that incorporating recycled
and bio-based  opacifiers enables the
development of more sustainable vacuum
insulation materials  without  significantly
compromising thermal performance.
Keywords: Insulation, VIP, Opacifier

Introduction

VIPs are advanced insulation materials which
consist of an evacuated open porous core
sealed in air-tight barrier. By eliminating gas
molecules heat transfer is greatly reduced,
yielding thermal conductivity values between 1.8
and 8 mW/mK depending on the core material
[1]. The core of silica VIPs mostly consists of
silica and opacifier to minimize thermal
conductivity.

OPs are opaque materials used to reduce
radiative heat transfer. OPs such as SiC, carbon
black, and titanium dioxide have been
investigated in the literature but due to their high
inherent solid conductivity there is no optimum
value nor best material accepted [2].

In this study the synergistic effect of multiple-
opacifier systems was investigated by mixing
alternative opacifiers and used in the core.

Materials and Methods

Alternative OPs were blended with industry-
standard SiC. OP1 represents an industrial
black dye, OP2 is a recovered form of industrial
black dye, and OP3 is a bio-based high surface
area opaque absorbent. Alternative OPs were

used in varying ratios (100:0; 75:25; 50:50;
25:75; 0:100) with SiC. The overall thermal
conductivity values were measured with heat
flow meter, the radiative thermal conductivity
values were calculated using established
models from the literature [3] to compare the
results with reference sample.

Results and Discussion

Measurements showed relative increases of 5-
16% for OP1, 2-21% for OP2, and 1-8% for
OP3. Two-factor ANOVA results revealed P-
values of 0.006, 1.36 x 10®° and 0.21 for OP
type, ratio, and their interaction, respectively.

Conclusion

Hybrid OP systems resulted in higher thermal
conductivity compared to SiC-only reference
with  OP3 performing the best and OP1
performing the worst. ANOVA confirmed the
significance of opacifier type and ratio on the
thermal conductivity whereas their interaction
was found to be statistically insignificant. These
results suggest that while the incorporation of
sustainable opacifiers in VIP applications is
feasible, it leads to a performance trade-off that
requires careful optimization.
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OZET

Savas ugaklarinda yer alan Otomatik Yer
Carpisma  Onleme  Sistemi  (Auto-GCAS),
carpisma riskini azaltmak icin kullanilan kritik bir
sistemdir. Ancak, bu sistemlerin kargilastigi en
blyldk problemlerden biri gereksiz alarmlardir.
Gereksiz alarmlar, carpisma riski olmayan
durumlarda  sistemin  kacinma  manevrasi
baglatmasi anlamina gelir. Bu durum, pilotun
sisteme olan glvenini azaltabilir. Bu nedenle,
carpisma 6nleme sistemleri geligtirilirken yalnizca
hassasiyet dedil, ayni zamanda gereksiz alarm
oraninin da dusUrilmesi gerekmektedir. Bu
calismada, MATLAB ortaminda c¢oklu yoéringe
tahmini gercgeklestiriimis ve gereksiz alarmlari
azaltmaya yonelik bir karar mekanizmasi
Onerilmig, yontemin etkinligi benzetim ortaminda
gOsterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yer c¢arpisma &nleme,
kurtarma manevrasi, yoriinge tahmini

Girig

Pilot farkindaligini artirmak amaciyla ©nce
manuel carpisma Onleme sistemleri gelistirildi.
1970'lerde radar altimetre tabanli, yalnizca ikaz
veren Yer Yaklasim ‘ikaz Sistemi (GPWS)
tanitildi. 1990°I yillarda bu sistemlere GPS ve
arazi haritasi entegre edildi. Teknolojinin
ilerlemesiyle, ugadl otomatik olarak yodnlendiren
Auto-GCAS sistemleri kullaniimaya baslandi
[1,2].

Sekil 1 Auto-GCAS sisteminde yoriinge tahmini

Materyal ve Yontem

Bu calismada, on dokuz farkh kurtarma
manevrasi Uretimekte, ardindan belirlenen
kriterlere gore en uygun bes manevra Sekil 2’deki
gibi  secilerek carpisma tespiti slrecinde

kullanilmaktadir. Bu kapsamda, F-16 savas
ugagina ait ugus modeli kullanilimistir.

. . Kriterlerin
Kriterlerin Toplam Puanin

; q Normalize
Belirlenmesi - A Hesaplanmasi
Edilmesi

En iyi n tane
Yoriingenin ait Puanlarin
Segilmesi Siralanmasi

Yoriingelere

Sekil 2 Cok Kriterli Karar Verme Algoritma Akis Diyagrami

Bulgular ve Tartisma

F-16 ve F-35 savas ucaklarinda kullanilan Auto-
GCAS sistemleri, gereksiz alarmlari en aza
indirmeyi hedefler. Bu sistemlerde sabit 5g’lik
yukselme manevrasi uygulanmaktadir ancak
degisen ugus kosullari, sabit manevranin farkh
senaryolarda yeterli olmadigini gostermistir. Bu
durum, farkh kosullara uygun manevralarin
incelenmesini gerekli kilmigtir [3].

Sonuglar

Tek bir manevra her durum igin yeterli kagis
saglayamaz. Bu c¢alismada, farkli ugus
kosullarina uygun c¢esiti manevralar tahmin
edilmistir (Sekil 3). Onerilen yaklasim, optimal
kagls manevrasinin segimini kolaylastirarak Auto-
GCAS sistemlerine entegrasyon ve gereksiz
alarm azaltimi saglar.

S
<,

Sekil 3 Coklu ybriinge tahmini
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HIBRIT VE KOMBINE ELEKTROKIMYASAL PROSESLER iLE ATIKSU ARITIMI
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OzZET

Son yillarda elektrokimyasal aritma yontemileri,
kompleks atiksularin etkin sekilde aritiminda
One c¢ikan teknolojiler arasinda yer almaktadir.
Elektrokoaglilasyon (EC), elektro-fenton (EF)
ve elektrooksidasyon (EO) gibi yontemler, farkh
kirleticilere karsi etkili sonuclar vermektedir. Tek
bir yontemin tum parametreler icin yeterli
performansi saglamasi her zaman mimkin
degdildir. Bu nedenle, hibrit ve kombine
sistemlerin kullanimi giderek
yayginlasmaktadir. Bu calismada, literatirde
yer alan ardisik ve kombine elektrokimyasal
sistemler karsilastirmali olarak incelenmis ve
farkli atiksular igin en uygun aritim stratejileri
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: elektrokimyasal aritma,
hibrit sistemler, kombine sistemler

Girig

Yuksek organik kirlilik iceren atiksularin
aritiminda elektrokimyasal proseslerin
performansini etkileyen faktérler; uygulanan 6n
aritma prosesi, kullanilan anot malzemesi, pH
degderi, uygulanan akim yogunlugu, ilave edilen
elektrolit turleri ve elektrolit
konsantrasyonlaridir.

Bu calismanin amaci, atiksularin aritiminda
ardisik ve kombine elektrokimyasal proseslerin
performanslarinin karsilastirmali olarak
degerlendiriimesidir. Aritma performansi, camur
olusumu ve enerji maliyetleri gibi parametreler
ile ardigik elektrokimyasal prosesler ve kombine
elektrokimyasal proseslerinin etkinligi ortaya
konulacaktir.

Materyal ve Yontem

Son yillarda EC ve EO proseslerinin hibrit veya
kombine uygulanmasi atiksu aritiminda sik
aragtirilan konular arasinda bulunmaktadir [1],
[2]. Bu galismada, literatirde yer alan ardisik ve
kombine elektrokimyasal prosesler
performanslari KOI, renk ve amonyum giderimi
bakimindan karsilastiriimigtir.  Ayrica enerji
tiketimi ve c¢amur olusumu gibi faktorler
degerlendirilmigtir. Ardisik sistemlerde proses
siralamasinin  etkisi incelenirken, kombine
sistemlerde optimum isletme kosullari analiz
edilmistir. Farkh atiksu turlerine yodnelik en
uygun aritma stratejileri  belirlenmis  ve
sistemlerin avantajlari ortaya konmustur. Elde
edilen veriler, elektrokimyasal proseslerin

surdardlebilir antim  teknolojilerindeki  yerini
guclendirmeyi hedeflemektedir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada, EC, EO ve EF gibi elektrokimyasal
proseslerin kombine ve hibrit sistemlerdeki
performanslari degerlendirilmistir. EC slrecine
kimyasal koagiilant eklenmesiyle KOI giderimi
belirgin sekilde artmistir. EO ile kombine edilen
sistemlerde KOI giderimi genellikle %80’in
Uzerine c¢lkarken, renk parametresinde sinirli
basar gozlenmistir. EF uygulamalari, 6zellikle
humik ve fulvik asitlerin gideriminde etkili
sonuglar vermistir. Hibrit sistemlerde es zamanli
veya sirali prosesler ile ylksek giderim
verimlerine ulasiimigtir. Kombine sistemler,
enerji tuketimi ve proses silresi agisindan
avantaj sunmustur. Atiksuyun tara ve 6zellikleri,
prosesin  basarisini  dogrudan etkilemistir.
Elektrotlar arasi mesafe, uygulanan akim
yogunlugu ve reaksiyon suresi gibi
parametrelerin optimizasyonu sistem
verimliligini artirmistir.

Sonuglar

Elektrokimyasal proseslerin kombine ve hibrit
kullanimi, 6zellikle KOI ve renk gideriminde
yuksek verim saglamaktadir. EC, EO ve EF gibi
ydntemlerin birlikte uygulanmasiyla kisa sirede
etkili sonuclar elde edilmigtir. Bu sistemler
dusik camur Uretimi, yuksek verim ve enerji
verimlilii acisindan avantaj sunmaktadir.
Proses parametrelerinin  optimizasyonu ile
maliyetler dusurilebilir ve sistem performansi
artirilabilir. Sonuglar, elektrokimyasal
sistemlerin  farkli endustriyel atiksular igin
uygulanabilir ve surdUrdlebilir bir alternatif
oldugunu goéstermektedir.
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OZET

Gegmisten glnimize kadar meydana gelen
depremlerin, mevcut yapilarin tasiyici
elemanlarina 6énemli oranda hasarlar vermis
oldugu gdézlemlenmistir. Bu durumla birlikte;
deprem yUkleri altinda okullar, hastaneler, itfaiye
binalari, yonetim binalari ve konutlar gibi
yapilarda olusabilecek hasarlar tespit edip,
gerekli glclendirme teknikleri ile yapilarda
olugabilecek hasarlari 6nlemek veya en aza
indirgemek gerekmektedir.

Konvansiyonel guclendirme yontemlerinin yani
sira 6nemi gin gectikge artan sismik izolatorler
ile glcglendirmedeki amag, deprem ivmesini
azaltarak aciga cikan enerjiyi sonimlemek ve
binanin yapisal elemanlarinda olusacak deprem
etkilerini azaltmaktir.

Bu galismada, Mugla ilinde yer alan mevcut 7
katl hastane yapisinin deprem performansini
degerlendirme calismalarini icermektedir.
Yapinin temel kotundan yuksekligi 31.50m, rijit
bodrum kat Uzeri yulksekligi 27.00m olup, kat
yukseklikleri 4.50m’dir. Mevcut yapinin tasiyici
sistemi plan uzunluklari 43.00m- 24.00m’dir.
Yapinin tasiyici sistemi; yerinde ddkme kolon
elemanlardan ve bu elemanlara mesnetlenen
kiris elemanlardan olusmaktadir. Cerceve yapi
tasiyici sistemine sahip mevcut yapinin plan
dizensizligi bulunmamakla birlikte bitisik nizam
yapi 6zelligi bulunmamaktadir.

Konvansiyonel yontem ve sismik izolatorler ile
glglendirilmis mevcut bir betonarme hastane
yapisinin deprem performans degerlendirmesi
TBDY-2018 esaslari dogrultusunda
gerceklestiriimistir. Konvansiyonel gli¢lendirme
yontemi olarak yapinin i¢ akslarina yeterli sayida
betonarme perde elemanlarin  eklenmesi
benimsenmistir. Sismik izolator ile guglendirme
asamasinda bodrum kat seviyesindeki dlsey
tasiyicilara egri  yuzeyli surtinmeli  sarkag
izolatérlerin yerlestirildigi dusUntlmastr.
Performans degerlendirmeleri dogrusal olmayan
zaman tanim alaninda analizler ile yapiimistir. Bu
baglamda bdlgenin depremselligine uygun 11
adet deprem kaydi secilmistir. Bunun yani sira
her iki guglendirme ydéntemi icin bir maliyet
kiyaslamasi da yapimigtir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye Bina Deprem
Yénetmeligi, Performansa Dayali Tasarim,
Sismik [zolasyon

Girig

Bu c¢alismanin amaci, mevcut hastane yapisinin
performans analizlerinin yapilmasi ile birlikte
yapinin tasiyicl elemanlarinda olusabilecek
hasar ve hasar oranlarinin sayisallagtiriimasidir.
Bununla birlikte yapinin tasiyici elemanlarinda
olusabilecek hasarlarin 6nlenmesi ve en aza
indirgenebilmesi i¢in uygulanacak konvansiyonel
ile sismik izolatérli glclendirme yoéntemleri
arasindaki deprem performans karsilastirmasini
amaclamaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma c¢alismasini yUritmek icin Zaman
Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Analiz
Yontemi kullaniimistir.

Bulgular ve Tartigma

Her iki gli¢glendirme yéntemiyle TBDY-2018 esas
alinarak hedef yapi performansi saglanmaktadir.
Sismik izolatér yontemi ile glglendiriimis bina,
istenilen yapi performans hedefine, yalnizca
bodrum kat dizeyinde guglendirme vyapilarak,
normal katlarda mimari plani etkilemeyerek,
hastane binasinin  operasyon devamliligini
aksatmayacak sekilde ulasilabilmektedir. Maliyet
karsilagtirlmasi  yapildiginda  konvansiyonel
yoéntem daha avantajli olmasina ragmen hedef
yapi performansi ve mimari agidan sismik
izolatorl yontem daha avantajlidir.

Sonuglar

Mevcut hastane yapisinin deprem performans
analizleri sonucunda mevcut durumu ile tasiyici
elemanlarinda olusabilecek hasarlar ve hasar
oranlari dogrusal olmayan analiz yontemi ile
belirlenmigtir. Hastane yapisinin, konvansiyonel
yontem ile DD-1 deprem dizeyi igin “KontrollU
Hasar” performans diizeyini, DD-3 deprem
dizeyi icin “Sinirll Hasar” performans dizeyini
sagladigi belirlenmistir. Sismik izolatérli yontem
ile glglendirildiginde mevcut yapinin “Kesintisiz
Kullanim”  performans dlzeyinin  sagladigi
belirlenmistir.
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ABSTRACT

This study  evaluated the use  of
electrocoagulation (EC) as a sustainable
approach to treating wastewater from the
medium density fiberboard (MDF) industry. Three
iron electrode configurations — perforated anode-
perforated cathode (D1-D2), perforated anode-
plate cathode (D1-P) and plate anode-plate
cathode (P-P) - were evaluated for their chemical
oxygen demand (COD) removal efficiency,
energy consumption and kinetic behaviour.
Among the configurations tested, D1-D2 provided
the most energy efficient performance with
comparable COD removal. Optimal operating
conditions were identified as an initial pH (pH
5.8), a current of 1 A, an electrolysis time of 30
minutes and an electrolyte concentration of 0.03
M Na,SO,. Under these conditions, a COD
removal efficiency of 78.9% was achieved with
minimal energy consumption.

Keywords:MDF wastewater, electrocoagulation,
perforated electrode, energy consumption.

Introduction

The production of MDF generates large volumes
of wastewater at various stages. These effluents
typically have very high concentrations of
suspended solids (SS), biological oxygen
demand (BOD) and COD [1]. Given the potential
toxicity of MDF effluents to aquatic ecosystems,
it is essential that they are effectively treated
before discharge to the environment. The aim of
this study is to investigate the removal of COD
from MDF wastewater using EC with perforated
and conventional plate electrodes. The study
systematically evaluated the effects of key
operating parameters such as initial pH, current
density, electrolysis time and electrode
configuration.

Materials and Methods

In this study, batch EC studies were carried out
with perforated and plate electrodes to determine
the electrode configuration that provides the

highest treatment efficiency. The efficiency of
MDF wastewater treatment by EC was evaluated
using three electrode pairings - D1-D2, D1-P and
P-P - over electrolysis times ranging from 0 to 60
minutes.

Results and Discussion

The experimental data from different electrode
configurations are shown in Figure 1. Overall,
each electrode configuration showed comparable
performance trends. The COD removal
efficiencies for the D1-D2, D1-P and P-P
electrode configurations were observed to be

77.4%, 80.9%, and 78.2% at 60 min,
respectively.
D1-D2 mD1-P m P-P
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Figure 1. Effect of electrode type and

configuration on COD removal efficiency
Conclusion

These results support the use of adjusted
electrocoagulation setups with  perforated
electrodes as an environmentally friendly and
cost-effective alternative for treating complex
industrial wastewaters, such as MDF wastewater.
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OZET

Bir malzemenin kullanildiktan sonra ¢ope
atilmasi yerine geri donusturdlmesi ile dogal
denge korunarak ekonomik kazang
saglanmasinin yani sira onemli Ol¢clide eneriji
tasarrufu da saglamaktadir.Bu c¢alismada 2000
yilindan ginumuize kadar atik yonetimi alaninda

yapillmis c¢alismalar incelenmis, yillara ve
Ulkelere gore degerlendiriimistir.Buna gbre,
yillara gore dizenli olarak arttigi  sonucu

¢ikariimakta olup, nifus yogdunlugu, egitim
seviyesi, sanayi gelisimi gibi faktorlerin de
calisma sayilarini etkiledigi gorulmektedir.Ayrica
yapilan c¢alisma ile ambalaj atiklarinin kontrold,
kaynaginda ayristiriimasi ve sisteme
kazandiriimasi icin uygulanacak  yéntem
secilmesinde Ulkenin cografi, ekonomik, egitim
dizeyleri gibi etmenlerinin belirleyici unsurlar
oldugu sonucu ¢ikariimaktadir.

Anahtar Kelimeler:geri déniigtim, atik ySnetimi,
ambalaj atiklari.
Giris

Atik, Ureticisi ya da gergek veya tlzel Kisi
tarafindan  doJaya atilan  herhangi  bir
materyaldir. Ambalaj atigi ise hammadde ile
islem gormus Urdn arasinda bulunan ve bir
malzemenin Uretiminden kullanim ya da tiketim
noktasina iletiimesi, tasinmasi, muhafaza
edilmesi, saklanmasi igin kullanilan herhangi bir
malzemeden yapilmis geri dénustirilebilen ya
da donustirilemeyen tim drinlerdir. Dinya
geneli ve Turkiye 6zelinde bakildiginda Avrupa
Birligi Ulkeleri %46’lik geri déniigiim oraniyla en
basarili  Ulkeler arasinda  goésterilmektedir.
Tarkiye icin  yapilan arastirmalarda geri
doénustim basari orani %13 olup oldukga disutk
bir degerdir. AB Ulkelerinin basarisina yetismek
icin  politikalar  gelistiriimeli ve hanelerde
ayrigtirmanin arttinimasi icin calismalar
yapilmalidir. Bu galisma atik ydnetimi, ambalaj
atik yonetimi ve yerel yonetimlerin gelistirdigi iyi
uygulamalar hakkinda yapilan c¢alismalari
arastirmaylr ve uygulama tdrlerinin  bdlgesel
verimliligini ortaya koymayl amaglamaktadir
(Tallentire ve Steubing, 2019).

Materyal ve Yontem

Ulkemizdeki yerel yonetimlerde halihazirda
gerceklestirilen geri  donlisum  uygulamalari
verimlilik ve halkin katilim ddzeyleri agisindan
incelenmistir. Ayrica Web Of Science sitesi
kullanilarak 2000-2024 yillari arasinda bélgesel
farkliliklar iceren ilgeler bazinda atik yénetimi ve
ambalaj atiklari konusunda yerel ydnetimler
tarafindan yapilan galigmalar incelenmistir. ilgili
yerel yonetimlerin web sayfalarindan elde edilen
atik miktarlar ile ilgili bilgiler karsilagtirmali bir
sekilde sunulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Yerel yonetimlerin ambalaj atik yonetimi
konusunda yaptigi calismalara bakildiginda her
Ulkenin kendi cografi, ekonomik ve egitim
dizeyine bagli olarak farkh yontemler tercih
ettigi g6zlenmistir. Gelismis Ulkelere
bakildiginda egitim dlzeyi ve sanayideki
gelismiglik ile dogru orantili olarak atik yonetimi
uygulamalarinin daha  sistematik  oldugu
g6zlenmistir. Sure¢ icinde artan atik yonetimi
uygulamalari, genel olarak c¢evreye ve
surdurdilebilir yonetim hedeflerine verilen 6nemin
artigini géstermektedir. Ancak, bu artisin
sadece c¢evresel bilingten kaynaklanmadigi,
endustriyel ve demografik artig gibi 6zelliklerin
de etkili oldugu gorilmustir.

Sonuglar

Yerel yonetimlerin ambalaj atik ydénetimi
konusunda vyapti§i calismalardaki basarisizlik
Uzerinde, egitimdeki yetersizlik, altyapi eksikligi,
ekonomik ve cografi kosullar, ybnetmelik ve
mevzuat eksikligi gibi cesitli faktorlerin etkili
oldugu goérilmektedir. Bahsedilen nedenler
Uzerine yogunlasarak gerekli adimlarin atiimasi
ile istenen verim elde edilecektir.

Referanslar
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BEST DATA SOURCE FOR SUMMARIZATION MODELS: HUMAN OR MACHINE?

M. Fatih Amasyali', Mehmet Calikus?
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2Yildiz Technical University mehmet.calikus@std.yildiz.edu.tr

ABSTRACT

This study examines the comparative
effectiveness of human- and machine-generated
data in training summarization models. GPT-2
variants were fine-tuned on either human-written
MLSUM summaries or synthetic summaries
produced by Gemini 2.0. Performance was
evaluated using ROUGE metrics and further
assessed by human annotators and GPT-40. The
findings suggest that synthetic data may serve as
a viable alternative to human-generated content
in summarization model training.

Keywords: Abstractive summarization, Large
language models, Syntetic data

Introduction

Traditionally, summarization models were trained
on manually created source-summary pairs,
which are costly and time-consuming to collect.
Datasets like MLSUM often use news article
intros as summaries, raising concerns about
summary quality[1]. Recent advances in LLMs
offer new possibilities for producing higher-quality
synthetic datasets. This study offers two main
contributions, a comparative evaluation of human
and machine generated data in training
summarization models, and an analysis of the
alignment between LLM-based evaluations and
human judgments.

Materials and Methods

Turkish-pretrained GPT-2 models  (small,
medium, large) were fine-tuned on 25% of the
MLSUM dataset and a synthetic set generated by
Gemini 2.0 with 50-word summaries[2][3][4].
Training was performed on Google Colab (A100
GPU) for two epochs. Evaluation used ROUGE
metrics with both human-written and machine-
generated references[5]. Additionally, 100 model
outputs were assessed by human annotators and
GPT-40 for quality, using data from an external
Turkish news source filtered for low source-target
similarity.

Results and Discussion

All models were tested on the same test set.
ROUGE scores indicated that models trained
with Gemini summaries achieved higher match
percentages. Manual evaluations also showed a
preference for outputs from models trained on
synthetic data. Human selections matched GPT-

40 assessments with an 82% agreement rate,
supporting the usability of high-quality synthetic
data for summarization model training.

Conclusion

The results demonstrate that synthetic data
generated by LLMs like Gemini can be effectively
used for training summarization models. The
close alignment between human judgments and
LLM evaluations further validates the potential of
synthetic datasets as reliable training resources.
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FARKLI KAYNAKLARDAN ELDE EDILEN BETON ATIKLARININ BETON
URETIMINDE TEKRAR KULLANIMI
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OzZET

Geri  kazanilmis agregalar (GKA) beton
Uretiminde dogal agregalar yerine kullanilarak
dogal kaynaklarin  korunmasina  yardimci
olmaktadir. Ancak GKA’larin elde edildigi
kaynaklarin farkh olmasi agreganin fiziksel
Ozelliklerini degistirebilmektedir. Bu galismada ilk
kaynag! yikinti beton atigi ile laboratuvar beton
atigi olan GKA’lar kullanilarak G¢ kez geri
kazanim islemi uygulanarak elde edilecek
agregalarin ve Uretilecek betonun Ozellikleri
arastirilacaktir. Bu bildiri kapsaminda sadece 1.
geri kazanim doéngu sonucunda elde edilen
agreganin fiziksel O&zellikleri ile taze beton
Ozelliklerine yer verilmekte ve diger dongdler icin
calismalar devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: tekrarll geri kazanim, geri
kazanilmig agrega, ingaat ve yikinti atigi.

Giris
ingaat sektérii Urettigi atik miktari ve tukettigi
dogal kaynaklar yoninden ciddi tehdit
olusturmaktadir. Ozellikle beton atiklari kirilip
elenerek GKA olarak beton Uretiminde tekrar
kullanilabilmektedir [1]. Ancak bu c¢alismalar
¢ogunlukla laboratuvarda Uretilen betonu bir kez
geri kazanarak kullanmakta ve tekrar beton
uretimi yapildiktan sonra agrega olarak yeniden
kullanimi ile ilgili sinirl sayida calisma
bulunmaktadir [2]. Bu bildiride deneysel
calismanin farkli kaynaklardan elde edilen atik
betonun 1. geri kazanim ddéngi sonuglarindan
elde edilen agrega ve taze beton Ozellikleri
arastinlmistir. 2. ve 3. doéngu dretimler igin
calismalar devam etmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma kapsaminda GKA’lar iki farkli
kaynaktan elde edilmistir. Birinci kaynak
laboratuvar ortaminda C25/30 dayanim sinifinda
Uretilen betonun kirillip elenmesiyle (NA-R1),
ikinci kaynak ise basing dayanimi 5-15 MPa olan
yikinti beton atiklarinin kirillip elenmesiyle elde
edilmistir (RA-R1). Daha sonrasina agregalarin
fiziksel 6zellikleri belirlenerek %100 oranda dogal
agrega ile yer degistirilerek beton Uretimlerinde
kullaniimistir.

Bulgular ve Tartigma

Ozellikleri
kaynagina

Agregalarin 1.
incelendiginde

dongudeki fiziksel
GKA’larin ilk

[1]

[2]

[3]

bakilmaksizin dodal agregalara gére 6zgul agirhik
degerleri daha diislk, su emme kapasiteleri daha
yiksek ve Los Angeles asinma degeri daha
yiksek olmaktadir. ilk kaynagin farkli olmasi
durumu incelendiginde ise RA-R1 NA-R1’e gore
0zgll agirhk degeri %3,95 daha disUk olurken
asinma degeri %30,73 daha yiksek olmustur. Bu

durumun RA-R71in  yikinti atigindan elde
edilmesinden dolayr dayanim kalitesi dusuk
beton atiklarinin  olusturdugu mikro ¢atlak

sayisinin fazlaligindan ve eski harg tabakasinin
zayIf olmasindan kaynaklanildigi
dusunulmektedir [3].

Sonuglar

-1.déngld sonunda elde edilen GKA’larin ilk
kaynagina bakiimaksizin dogal agregalar ile
kiyaslandiginda 6zgual agirliklar disuk, su emme
kapasitleri ve asinma degerleri ylksektir.

-Agregalarin elde edildigi ilk kaynak betonun
dayaniminin disik olmasi durumunda GKA’larin
fiziksel performanslari kétilestmektedir.

-GKA’larin ylksek su emme kapasiteleri taze
betonun islenebilirligini dusurmektedir. Bundan
dolayr S5 kivam sinifinin saglanmasi igin 0,65
su/gimento oraninin kullaniimasi uygun
gOrilmektedir.
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KONTROL YAKLASIMI
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OzZET

Sabit bir dairesel yoriingeyi takip eden bir doner
kanat sisteminin kontroll i¢in Dogrusal Olmayan
Model Ongériili Kontrol (NMPC) kullaniimistir.
Sistem, U¢ boyutlu konum, hiz, Euler agilari ve
acisal hizlari iceren 12 degiskenli bir dinamik
model ile tanimlanmistir.  Sistem  Euler
integrasyonu kullanilarak ayriklastiriimis modeli
bilgisayar benzetimi yapilmistir. Q ve R agirlik
matrisleri, sistem performansini optimize etmek
amaciyla belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: NMPC, yériinge takibi
Giris

Rayli sistemler gibi sabit glizergahlarin en az
hatayla takibi, enerji verimliligi ve operasyonel
guvenilirlik agisindan 6nemlidir. NMPC, sistem
dinamiklerini ve kisitlarini dogrudan hesaba
katarak bu tlr uygulamalarda yUksek basarimli
bir kontrol sergilemektedir. Literatirde, NMPC'nin

doner kanatl sistemlerde basarili uygulamalari
bulunmaktadir [1, 2].

Materyal ve Yontem

incelenen sistemin durum vektdrii ve kontrol

isareti agsagidaki gibi tanimlanmistir:

Durum vektori x = [x,y,z,%, 9,2, &,0,¥,p,q,7]"
T

Kontrol isareti: u = [T, 1y, To, Ty ]

Dinamikler:

Tablo 1 Sistem Dinamikleri

1
V= ER((IS'HJ 1!’) [0:0: T]T - [O,O,g]T

Q=1 (-0 xUQ)
Konum vektori
Hiz vektoéri
Euler agilar vektori
Acisal hiz vektoriu

=
Il
<

=
I
2

D=

m=1.0kg, I, =1, =1,,=01kg -m?
g =9.81m/s?, At=0.02s
Q = diag(10,10,10,1,1,1,5,5,1,1,1,1)
R = diag(0.1,0.1,0.1,0.1)
Q matrisindeki yiksek konum agirliklari hassas
takip icin, hiz ve acisal hiz agirliklarinin disuk
tutulmasi ise kontrol eylemlerinin daha dengeli
olmasini saglamak igindir. R matrisinde disik

agirhiklar secilerek kontrol girislerinin  asiri
blylmesi engellenmistir. Euler ayriklastirma
yontemi kullanilarak x;.1 = x; + At - f(x, )
seklinde simile edilmisti. Doéner kanatlinin
referansi icin dairesel segilmistir. Bu amagla,
konum ve hiz bilgileri dogrudan daire hareketinin
analitik  tanimlarindan tUretilmistir. ivme
bilesenleri kullanilarak istenen yuvarlanma ve
yunuslama agilari kiiglk acilar varsayimi altinda
hesaplanmig, vyatay kuvvetleri olusturacak
sekilde egim referansi olusturulmustur. Sapma
acisi ve acisal hizlar sifir kabul edilerek sistemin
yalnizca yatay duzlemde stabil ve kontrolli bir
sekilde hareket etmesi hedeflenmistir. Bu yapi,
yumusak ve gercekgi bir kontrol igin referans
saglamaktadir.

Bulgular ve Tartigsma

Benzetim sonuglarina gore sistem, sabit dairesel
referansi  ylksek dogrulukla izleyebilmistir.
Konum hatasi +2.27 araligindadir.

Sonuglar

Bu galisma, sabit yoringeli bir takip probleminin
dinamik model temelli NMPC vyaklasimi ile
¢ozulebilecegini géstermektedir. Kullanilan Q ve
R agirliklandirmalari hem eneriji verimliligi hem de
izleme performansi agisindan olumlu sonuglar
vermistir.

Fozisyon Hatss Zamanla Dedisimi
~
WA YA VA AN
S
/

Sekil 1 Benzetim Sekil 2 Pozisyon-Hata Grafigi

Gorsellestirmesi

Gelecek Calismalar

Gelecek g¢aligmalarda, degisken egdimli veya
otoyol benzeri statik referanslarin takibi Uzerine
odaklanilacaktir.

Referanslar
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OZET

Bu calismada bazi dogrusal olmayan kismi
diferansiyel denklemlerin (DOKDD) soliton
¢6zlmleri arastinimistir. Bu kapsamda
cesitli Kudryashov yoéntemleri kullanarak
DOKDD’ler igin analitik formda soliton
¢cbzumleri elde edilmis ve elde edilen
¢o6zumler grafiksel olarak sunulmustur. Bu
arastirma, dogrusal olmayan denklem
dinamiklerinin anlasiimasina katki
saglamayil amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal Olmayan
Kismi Diferansiyel Denklemler, Soliton
Cozimileri, Analitik Yontemler

Girig

Dogrusal olmayan kismi diferansiyel
denklemler, dogada go&zlemlenen birgok
kompleks slreci matematiksel olarak
modellemek icin kullanilan temel

araglardir. Bu tur denklemler, 6zellikle
dalga yayilimi, optik iletisim, plazma fizigi
ve sivi mekanigi gibi alanlarda kararli ve
kendini koruyan c¢ozumler olan solitonlarin
olusumunu aciklamada kritik bir rol
oynamaktadir. Solitonlar, dogrusal
olmayan etkiler ile dalganin yayilirken sekil
degistirme egilimi arasindaki hassas
denge sayesinde olusan &zel dalga
yapilaridir. Bu galismada, literatlirde farkl
analitik yontemlerle soliton ¢dézimleri
uretimis ve bu ¢ézimlerin fiziksel
sistemlerdeki dnemi vurgulanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, DOKDD’ler icin soliton
¢bzumleri elde etmek amaciyla klasik [1]
ve vyeni [2] Kudryashov yodntemleri
kullaniimigtir. Oncelikle, DOKDD’ler uygun
dalga donusumu yardimiyla adi
diferansiyel denklemlere (DOADD)
doénustaralur. Sonra DOADD’nin
¢co6zumleri ilgili yéntemlerin dnerdigi formda
kabul edilmis bu ¢6zim fonksiyonlari ve
ilgili tarevleri DOADD’ de yerine yazilarak
cebirsel denklem sistemi elde edilir. Bu
sistem  c¢bzilerek  ydntemin  6nerdigi

¢OzUmlerdeki parametreler bulunur. Son
olarak bulunan parametreler Onerilen
¢b6zimde yerine yazilarak DOKDD’nin
analitik ¢6zimleri elde edilir. Elde edilen

farkli  tipteki soliton tdrlerinin ¢ézim
grafikleri 2-boyutlu, 3-boyutlu ve kontur
grafikler  kullanilarak  grafikleri Python

kullanilarak gorsellestirilmistir.

Bulgular ve Tartigma

Calisma sonucunda, DOKDD’ler igin acik
ve koyu gibi farkl tipte ve analitik formda
soliton ¢ézUimleri elde edilmigtir. Bu
¢6zUmlerin  yaklasik ¢6zim elde etme
calisma alanlarinda karsilastirma yapmak
adina faydali olmasi beklenmektedir.

Sonuglar

Bu calismada dogrusal olmayan Kkismi
diferansiyel denklemler igin farkh tipteki
soliton ¢Ozimlerinin cesitli analitik
yontemlerle basarili  bir sekilde elde
edilmigtir. Elde edilen sonuglar, soliton
yapilarinin dogrusal olmayan sistemlerdeki
onemini ve bu yapilarin teorik
modellemeler ve pratik uygulamalardaki
rolind bir kez daha ortaya koymustur.
Gelecekte, bu yontemlerin daha karmasik
model ve sistemlere uygulanmasi
hedeflenmektedir.
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OzZET

Biyolojik artma teknolojilerinde gerceklesen
kosul degisimleri, sok ylklenmeler, ortam
kogullari  gibi  etkenler mikroorganizmalarin
aritma performansinda o6nemli etkiye sahiptir.
Aritma islemini yapan mikroorganizma
toplulugunun bu gibi degisikliklere adapte olmasi
fiziksel, kimyasal stlreclere kiyasla daha uzun
zaman gerektirmektedir. Bu da enerji tuketimi,
kirlilik giderimi ve aritma kapasitesini olumsuz

etkilemektedir. Bu durumlar g6z 6nine
alindiginda, aritma sureglerinin model
araciligiyla  tahminlenmesi, tesis igletme

kolayligi, optimum c¢alisma kosullarinin tespiti,
aksiyonlarin daha cevik alinmasi gibi faydalar
hedeflenmektedir. Su kaynaklarinin korunmasi,
yalnizca c¢evresel acgidan degil, sosyal ve
ekonomik agidan da buyik 6nem tasidigindan,

bu calismanin  alana  katki saglamasi
beklenmektedir.
Anahtar Kelimeler: modelleme, anaerobik

reaktor, tahminleme, veri analizi
Giris

Bu c¢alisma, atiksu aritma tesislerinde kullanilan
teknolojiler ve bu tesislerin verimliligini etkileyen
faktorler  Uzerine odaklanmaktadir.  Ayrica,
anaerobik reaktorlerin  etkinlik ve verimliligini
artirmaya yonelik tahminleme modellerinin
kiyaslanmasi hedeflenmektedir..

Materyal ve Yontem

Gida Uretimi yapan bir endUstriyel tesisin
anaerobik reaktoriine ait gunlik veri seti
kullaniimistir.  Verilerdeki format bozukluklari
dizeltilmis; bosluklar ve aykiri degerler, Analitik
Hiyerarsi Sureci (AHP) matrisinden elde edilen
agirhiklar kullanilarak veri agirlikh dizeltmelerle
giderilmistir. Buhar Uretimi degeri sifir olan

glinler, reaktérin oncelikle debi ve KOI
degerlerine  bagl  olarak Random Forest
algoritmasi  ile  yeniden tahmin edilerek
dizeltiimigtir.  Ozellik muihendisligi  ile yeni

degiskenler dretilmistir. Duzenlenen veri seti
Uzerinde Linear Regression, Random Forest
Regressor ve Gradient Boosting Regressor
modelleri kurulmus ve bu modellerin

performanslari karsilastirimistir.  Tim islemler
Python ile yurataIimustar.

Bulgular ve Tartisma

Modelleme c¢alismasi sonucunda, dogrusal
olmayan iligkileri daha iyi yakalayabilen Random
Forest algoritmasinin diger ydntemlere kiyasla
Ustiin performans gosterdigi tespit edilmigtir.
Linear Regression modeli %47.1 aciklayicilik
saglamis, Gradient Boosting ise daha disulk
performans gostermistir. Random Forest modeli
ise R? skoru 0.3553 ile en iyi sonucu vermistir.
Buhar tahmininde hata metrikleri incelendiginde,
Random Forest'in ortalama mutlak hata (MAE)
degerinin 3.4662 ve kok ortalama kare hata
(RMSE) degerinin 4.4834 oldugu goérilmuistir. 0
olan buhar verilerinin dogru tahminlerle
doldurulmasi veri setinin dogaligini artirmisg;
dolayisiyla model performansinda mutlak
degerler biraz dismis olsa da sonuglarin gergek
sistem dinamiklerine daha yakin hale geldigi
anlasiimistir. Daha uzun doénemli veri setleri,

mevsimsel etkilerin modellenmesi ve
hiperparametre  optimizasyonlari ile  model
dogruluklarinin artirilmasi mimkainduir

Sonuglar
Veri setinde vyapillan dizeltme islemleri

sonrasinda 3592 hicrelik veri setinin yaklasik
%10.9’una karsilik gelen 390 hiicrede degisiklik
yapilmistir. 0 olan buhar degerleri, Random
Forest modeli kullanilarak gergekgi tahminlerle
doldurulmustur. Model karsilastirmalarinda
Random Forest, dogrusal olmayan iliskileri
yakalama vyetenegi sayesinde en yuksek
performansi gdstermistir. Anaerobik reaktérlerde
sure¢ optimizasyonu i¢in makine 6grenmesi
tabanli  modellerin  kismen  etkili oldugu
gorilmastir.  Ancak  model  dogrulugunun
artinlmasi icin ileri seviye 06zellik muhendisligi,
parametre optimizasyonlari ve daha genis veri
setleriyle galismalarin surdurdlmesi
Onerilmektedir.
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OzZET

Toprak bozunmasinin hizlandigi gunimuzde,
himik maddelerin toprak iyilestirme ve karbon
stabilizasyonundaki 6nemi artmaktadir. Bu
galismada, sizintt  sulart  ve membran
konsantrelerinden himik madde geri kazanimi
calismalari incelenmis; gesitli adsorbanlarin daha
etkili oldugu ve bu maddelerin siirdirilebilir tarim
ve toprak rejenerasyonu igin potansiyel tasidigi
gOralmustar.

Anahtar Kelimeler: Hiimik
Rejenerasyon, adsorpsiyon.

Madde,

Girig

Toprak organik maddesinin azalmasi ve karbon
dongusundeki bozulmalar, toprak saghgini
koruma ihtiyacini arttirmigtir. Bunun igin himik
madde (HM) iceren biyo-bazli  toprak
sartlandiricilar gelistiriimekte olup, su tutma
kapasitesini arttirma ve karbon stabilizasyonu
saglama Odzellikleriyle 6n plana ¢ikmaktadir [1],
[2]. Geleneksel hiimik madde kaynaklarinin sinirli
olmasi nedeniyle, son yillarda sizinti sulari ve
membran konsantrelerinden himik madde geri
kazanimi ¢evre mihendisliginde vyenilik¢i bir
¢6zim olarak degerlendirilmektedir [3], [4].

Materyal ve Yontem

Bu calismada, himik madde geri kazanimi ve
toprak  sartlandirici  olarak  uygulamalari
calismalari ScienceDirect, Web of Science,
Scopus ve Google Scholar veri tabanlarinda
taratiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Sizinti sulari ve membran konsantrelerinden
himik madde geri kazaniminda adsorpsiyonun
yuksek verimlilik sagladigi belirlenmistir [3], [5].
Bazi mineral kdkenli [6] ve nano-adsorbanlar [7],
genis yuzey alanlari ve reaktif gruplari sayesinde
etkili himik madde uzaklastirrmi saglamaktadir.
Ayrica, dusik maliyetli ve ¢evre dostu nano-
adsorbanlar alternatif bir segenek olarak
degerlendiriimektedir. Adsorpsyion slreglerinin
sicaklik, konsantrasyon ve adsorban dozu gibi
parametrelerden etkilendigi, genellikle Lagergren
kinetik modeline uyduyu ve endotermik oldugu
ifade edilmistir [3], [4].

Sonuglar

Calsmada, sizinti  sulari  ve membran
konsantrelerinden himik madde geri kazanimina
yonelik literatlr incelenmis; mineral kdkenli ve
nano-adsorbanlarin ylksek verimlilik sagladigi ve
himik maddelerin toprak sartlandirici olarak
onemli bir potansiyel tasidigi bulunmustur.
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OzZET

Atatirk Baraj Goli Adiyaman ve Sanliurfa illeri
icin icme-kullanma suyu kaynagidir. Bu
calismada Atatirk Baraj Goli’'nin 4 farkl
noktasindan (aritim éncesi, aritim sonrasi, baraj
ortasi ve tarim arazilerinin bulundugu Goltarla
Koyu cevresi) alinan su numunesi érneklerinin
fizikokimyasal analizi ve mikrobiyal
biyogesitliliginin geleneksel kiltir yontemi ile
ortaya cikarilmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Atatiirk Baraji, halk sagligi,
mikrobiyal risk.

Giris
Atatiirk Baraj Goli’'nu besleyen 6nemli akarsular
baraj goline dokulmelerinden dolayi
fizikokimyasal kirleticileri baraj goline tasidiklar
disunulmektedir [1]. Mikrobiyolojik olarak enterik
organizmalar ve Enterococcus tirleri saglik
risklerinin gostergeleri olarak kabul edilmektedir.
Bu tdrler icin guvenlik esikleri, test edilen su ve
organizma sinifina bagl olarak degdismektedir.
indikatér tespit sistemlerinin hassasiyeti ve
O0zgullugu ile ilgili konular, kromojenik ortam ve
tek adimli testlerdeki ilerlemelerle strekli olarak

gb6zden geciriimis ve  gelistirilmistir  [2].
Geleneksel kultare bagimli yéntemler
patojenlerin  tespiti  icin  yaygin  olarak

kullaniimaktadir [3]. Bu sebeple kimyasal ve
mikrobiyolojik risk analizlerinin cesitli
noktalardan alinan numune Ornekleri ile
degerlendiriimesine ihtiya¢ duyulmustur.

Materyal ve Yontem

Atatirk Baraj Goéli’'nden dort farkli bdlgeden
ylzey suyu Orneklemesi yapilmistir. Tim
ornekler steril 1 It hacmindeki siselere su
yluzeyinden yaklasik 15 cm asagi daldirilip
sudan cikarilmadan hemen o6nce kapaklari
kapatilarak toplanmis olup 1-2 saat igerisinde

soguk  zincirle  laboratuvara  getirilmistir.
Fizikokimyasal analizler Lovibond
spektrofotometre  cihazi ile  mikrobiyolojik

analizler ise membran filtrasyon yontemi ile
kilture alinarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Fizikokimyasal analizde aliminyum, nitrit, demir,
nitrat, toplam alkalinite, bagh klor, serbest klor,
amonyum, bakir, toplam sertlik parametrelerine

bakilmis olup Lovibond spektrofotometre
cihazinin deger araliklarinda cikmistir.
Mikrobiyal biyogesitlilikte E. coli ve diger
koliform bakterileri yoninden aritim oncesi ve
Goltarla Koyl numunelerinde fazlaca ureme
meydana gelip aritim sonrasinda sifir Greme ve
baraj ortasinda nispeten az miktarda Ureme
mevcuttur. Enterococcus sp. yonunden aritim
oncesi ve Goltarla Koyl numunelerinde
Uuremeler meydana gelip aritim sonrasi ve baraj
ortasinda koloni goértlmemistir. C. perfringens
bakterisi agisinda tum noktalar temizdir. P.
aeruginosa bakterisi yonunden ise yalnizca
Goltarla Kéyu pozitiflik vermigtir.

Sonuglar

Mikrobiyolojik analizler Atatlirk Baraj Goli’'nde
halkin sik kullandigi yerlerde firsatci patojenler
ve halk sagligini riske atan bakteriler yoninden
sorun tegkil etmektedir. Bu patojenlerin varlig
fekal kaynakli bulasin oldugunu ve cevresinde
bu suyu kullanan halk i¢in bir tehdit
olusturdugunu goéstermektedir. Bu kapsamda bir
sonraki adim  kantitatif = mikrobiyal  risk
degerlendirmesinde  shotgun  metagenomik
analiz yapilmasi uygun gorulmugtar.

Referanslar
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OzZET

Kentlesme ve iklim degisikligi gibi etkiler su
kaynaklari Gzerinde baski olusturmakta; dogal su
doéngusunu bozarak tagkin riskini artirmaktadir.
Yagmur  suyunun yerinde  toplanmasini
hedefleyen surdirdlebilir su ydnetim sistemleri ile
bu riskler azaltilarak su kaynaklarinin
korunmasina katki saglamaktadir [1]. Bu
calismada istanbul'un Zeytinburnu ilgesindeki
belirli binalarin ¢ati alanlarindan toplanabilecek
yagmur suyu miktarini hesaplayarak potansiyel
kullanim alanlarini degerlendiriimektedir. Elde
edilen  sonuglar, yagmur suyu hasadi
sistemlerinin  su kaynaklarinin  sirdurulebilir
kullanimina ve kentlerin iklim degigikligine karsi
dayanikli hale gelmesine o6nemli katkilar
saglayabilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siirdirtilebilir ve direncli
kentler, yagmur suyu hasadi, slrddrilebilir su
ybnetimi
Giris

iklim degisikligi, 6zellikle kentlerde ciddi etkiler
yaratmaktadir. ~ Yerel  yOnetimlerin,  iklim
degisikligine uyum saglamak ve kentleri direncli
hale getirmek icin su yodnetimi politikalarini
gelistirmeleri gerekmektedir [2]. Bu kapsamda,
yagmur suyu hasadi; su varliklarini koruma ve
afet risklerini azaltma acisindan sirdurulebilir bir
¢6zumdur [3]. Galismanin amaci, yagmur suyu
hasadinin yerel diizeyde uygulanabilirligini ortaya
koyarak bu sistemlerin surdurulebilir su yonetimi

ve iklim direncli kentlerin olusumuna katkisini
degerlendirmektir.

Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda istanbul ili Zeytinburnu
iicesi sinirlari icerisindeki farkli gati alanlarindan
toplanabilecek yagmur suyu potansiyeli ve
kullanim alanlari degerlendirilmigtir.
Hesaplamalarda Meteoroloji Genel Mudurlagu'ne
ait hava gozlem istasyonlarindan temin edilen
yagis  verileri  kullanilmistir.  Zeytinburnu
Belediyesi c¢evrimici Kent Rehberi sisteminden
binalarin ¢ati ylzey alanlar yaklagik olarak
belirlenmistir [4].

Bulgular ve Tartisma

Yagmur suyu hasadi sistemleri, taskin kontrol{
ve su kaynaklarinin korunmasina katkida
bulunan kentlerde surdirulebilir su yonetimini
saglayan  6nemli  bir  yaklagimdir  [5].
Hesaplamalar, buyidk c¢ati alanlarina sahip
binalarda yagmur suyu toplama potansiyelinin
onemli seviyelere ulasabilecegini gostermektedir.

Sonuglar

Bu arastirmada, Zeytinburnu ilgesinde c¢ati
alanlarina yerlestirilecek yagmur suyu hasadi
sistemlerinin farkli kullanim senaryolari ile yerel
dizeyde uygulanabilirligi degerlendirilmistir. Bu
sistemlerin daha genis ¢apta uygulanmasi, iklim
degisikligi kaynakli su stresiyle micadeleye katki
saglayarak direncli ve surdurilebilir sehirlerin
olusturulmasina olanak tanimaktadir.
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ABSTRACT

This study aims to determine the optimal
configuration of hybrid renewable energy
systems (HRES) for a hydrogen refueling station
in Schleswig-Holstein, Germany. The Hybrid
Optimization of Multiple Energy Resources
(HOMER) Pro software is used to simulate
configurations and techno-economic analyses.
Initially, HRES configurations powered by
photovoltaics (PV) and two different wind turbines
(WT) are proposed, achieving 100% renewable
fraction and preventing over 600 tons of annual
CO, emissions. Alternative system
configurations include the integration of a thermal
load controller (TLC), a boiler, and a micro gas
turbine (MGT), aiming to enhance overall energy
utilization by recovering waste heat and
improving system efficiency. The best system
configuration comprises PV panels, XANT L-36
WT, Vestas V47 WT, hydrogen storage tank,
electrolyser, battery, TLC, boiler, and MGT, with
levelized cost of hydrogen (LCOH) of $2.26/kg.

Keywords: Green hydrogen, renewable energy,
heat recovery.

Introduction

Renewable-powered hydrogen refueling stations
have been widely studied, though limited
research has focused specifically on the
integration of thermal and electric demands.
Barhaumi et al. [1] analyzed a grid-connected PV
system vyielding an LCOH of €5.5/kg for green
hydrogen production. Okonkwo et al. [2]
optimized a wind-solar system in Saudi Arabia,
achieving an LCOH of $9.34/kg. This study
focuses on developing a hybrid system that
combines electric and thermal energy to create
cost-effective refueling stations. It aims to
produce green hydrogen from renewable sources
and offers a sustainable approach by utilizing
excess energy for thermal demand and
recovering waste heat.

Materials and Methods

The study conducts techno-economic analyses of
three system configurations for green hydrogen
production using HOMER Pro software. The first
configuration utilizes PV panels and XANT L-36

and Vestas V47 wind turbines without energy
recovery. The second system includes a TLC to
convert excess electricity into heat, supported by
a boiler. The third configuration adds a MGT that
simultaneously generates electricity from natural
gas and recovers waste heat. Each design is
evaluated for techno-economic feasibility,
comparing energy efficiency and costs.

Results and Discussion

The hybrid system combining XANT L-36 and
Vestas V47 wind turbines achieved the LCOH
($2.72/kg) while maintaining 100% renewable
energy usage. Moreover, this system achieved a
significantly lower LCOH, demonstrating better
results than those reported in similar studies for
green hydrogen production, where LCOH ranged
from $3.00 to $13.55/kg. The integration of a TLC
and a boiler increased the system costs but
improved energy utilization, while the MGT
configuration optimized performance through
waste heat recovery, achieving more feasible
results with an LCOH of $2.26/kg.

Conclusion

The hybrid system with XANT L-36 and Vestas
V47 wind turbines achieved the lowest hydrogen
production cost ($2.72/kg) with 100% renewable
energy fraction, showing superior cost-
effectiveness. Although adding a MGT reduced
the renewable fraction by 40%, it optimized
system stability and performance through waste
heat recovery, achieving competitive costs
($2.26/kg LCOH). Overall, the results confirm that
renewable-powered hydrogen refueling station
gives feasible solutions for sustainable
transportation.
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OZET

Bu calisma, vyerel yonetimlerin sifir atik
uygulamalarini inceleyerek surdurdlebilir
kalkinmaya katkilarini degerlendirmeyi
amaclamaktadir. Kaynaginda ayristirma, geri
donusim ve tesvik sistemleri ile halkin
bilinglendiriimesi gibi stratejiler ele alinarak
cevresel, ekonomik ve toplumsal etkiler analiz
edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Sifir Atik, Atik Tesvik
Sistemi, Geri Déniisiim

Giris

Sifir atik ydnetimi, atiklarin c¢evreye zarar
vermeden geri kazanim yollariyla yonetilmesini
hedeflemektedir. Yerel yonetimlerin bu slrecteki
roli  cevresel  sdrdurilebilirik  acisindan
kritiktir[5]. Calismada, evsel geri donisimuin
etkileri ve finansal tesviklerin geri doénlsim
davraniglarina katkisi ele alinmaktadir. Bireylere
sunulan puan sistemleri ve maddi 6dullerin geri
doénlsim katilimini artirabilecegini
vurgulamaktadir. Bu gergevede, strdurdlebilir bir
atik yonetimi igin hem yerel yonetimlerin hem de
bireylerin is birligi 6nem tasimaktadir[1]. Bu
baglamda, uygulama yontemleri
degerlendirilecektir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, Turkiye'de yerel yonetimlerin sifir
attk  uygulamalart  kapsaminda  yurattagua
faaliyetler; kaynaginda ayristirma, geri donisum
ve halkin katihmi ekseninde degerlendirilmistir,
Bakanlik raporlari, akademik calismalar ve
glincel uygulama ornekleri incelenmistir. Geri
doénisim davranislarini  tesvik eden puan
sistemleri, maddi o6diller ve bilgilendirme
kampanyalari analiz edilmis; Fatih
Belediyesi'nde uygulanan “Akill Dénlsim Karti”
gibi yerel ornekler Uzerinden mevcut sistemin
etkisi degerlendirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alisma, teknik altyapinin yani sira, bireylerin
katihmini artiracak sosyal ve davranissal
yaklasimlarin  attk  ybnetimi  basarisinda

belirleyici  oldugunu ortaya koymaktadir.
Belediyeler, sifir atik hedeflerine ulasmada
planlama, halkin bilinglendiriimesi ve tesvik
sistemleriyle 6nemli rol oynamaktadir[2]. 2025’e
kadar ambalaj atiklarinin  %65’inin  geri
donustlrilmesi hedeflenmektedir[3]. 2017’de
%13 olan geri kazanim orani 2023’te %34,92’ye
ulasmis; cevre, ekonomi ve toplum acgisindan
onemli katkilar saglanmistir[6]. Fatih Belediyesi,
“Akill Dénlsum Kart1” projesinde, 14.000 kisiye
kart dagitilmis olup, yaklasik 45.000 Kkisiye
ulasilimistir. 1 milyon 750 édeme yapilmis olup,
3300 ton atik geri déntusime kazandinimistir. Bu
veriler, cevresel ve ekonomik sdrdartlebilirlik
acisindan gugla etkilerini ortaya koymaktadir [7].

Sonuglar

Tarkiye’de kati atik yonetiminde ilerleme
kaydedilse de, kaynaginda ayngtirma hala
yayginlasmamistir. Atiklarin karisik toplanmasi
geri donusim verimliligini azaltmakta, bu
nedenle bireylere ydnelik bilinglendirme ve
tesvik sistemleri bliyuk 6nem tagimaktadir. Hane
halklarinin  geri dénlGsime katilimi, hem
ekonomik tegviklerle hem de sosyal-davranigsal
faktorlerle desteklenmeli; ¢ok yonlu bir atik
yonetim sistemi gelistiriimelidir.
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Plani, (1-379), 2020.

[5] T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Resmi Gazete
Say1: 30829, Sifir Atik Yénetmeligi, 2019.

[6] T.C. Cevre, Sehircilik ve, Iiklim Degisikligi
Bakanligi, Cevre Yonetimim Genel Mudurligu, Geri
Kazanim Oranlari, 2024.

[7] T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhigi, Sifir Atik lyi Uygulama Ornekleri: Fatih
Belediyesi, 2023.

52



GRAD SYMPOSIUM’25
Miihendislikte Siirdiiriilebilir Coziimler

GRADUATE 5CHOOL OF
SCIENCE & ENGINEERING

YESIL AMONYAK URETIMi iCIN FIBER YAPILI HETEROEKLEM YAPILI
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OZET
Bu calismada, titanyum dioksit (TiO,)
nanotuplerin  modifiye  edilmis  hidrotermal

yéntemle sentezlenmesi ve  fotokatalitik
Ozelliklerinin incelenmesi amaclanmistir. YUksek
ylzey alani ve duzenli morfolojileri sayesinde
TiO, nanotlplerin fotokatalitik performansinin
artinlabilecegi distntlmektedir. Modifiye edilmis
hidrotermal ydntemle elde edilen nanotiplerin
morfolojik ve yapisal karakterizasyonu FE-SEM,

TEM, XRD, FT-IR vyoéntemleri kullanilarak
incelenmistir.  Bu calisma, TUBITAK 3501
programi kapsaminda 123M783 nolu proje

kapsaminda desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler:
nanotlip, Fotokatalizér

Hidrojen dretimi, TiO,

Giris

Modern sanayilesmenin  hizla gelismesiyle
birlikte c¢evre Kkirliligi ve enerji sorunlari, 21.
yuzyihin en 6nemli problemleri haline gelmistir.

Fotokataliz teknolojisi, yari iletkenlerin 1s1k
enerjisini  kimyasal enerjiye dénustirmesini
olanak saglar. Bu alanda TiO, bazl

nanomalzemeler; dustik maliyet, kararli yapi ve
cevre dostu oOzellikleri ile dikkat ¢ekmektedir.
Ozellikle TiO, nanotiipler, yiksek yiizey alani ve
yonlendirilmis  blyime 06zellikleri sayesinde
fotokatalitik uygulamalarda ©6ne g¢ikmaktadir.
Fotokatalizorler, cevre Kkirliliginin azaltiimasi ve
yenilenebilir enerji Uretimi gibi bircok alanda
o6nemli uygulamalara sahiptir. TiO, (), uygun
bant araligi, kimyasal kararlilik ve distk maliyeti
nedeniyle en fazla éne cikan fotokatalizérlerden
biridir. Ancak, farkli morfolojide sahip TiO,
fotokatalitik aktivitesi degisiklik gostermektedir.
Bu nedenle, nanotlip morfolojisi gibi nanoyapilar
geligtirilerek  TiO,'nin  fotokatalitik etkinliginin
artinimasi hedeflenmektedir. Nanotlpler, ylksek
ylzey alani, yUk tasima kapasitesi ve Isik
emiliminde artis gibi avantajlar sunmaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada fazinda TiO, nanotlplerin
sentezinde modifiye edilmis hidrotermal yontem
kullanilmistir. Calismada, anataz fazinda TiO,

tozu (%99,9;) hammadde olarak kullaniimistir.
TiO2 tozlari 10 M sodyum hidroksit (NaOH)
¢cozeltisi ile 30 dakika boyunca karistiriimistir.
Elde edilen karisim, 100 mL kapasiteli Teflon
kapl bir otoklava aktariimig ve 150 °C'de 15
saat hidrotermal islem uygulanmistir.
Hidrotermal islem sonrasinda olusan c¢okelti
kurutuldu, ardindan 0.1 M HCI c¢ozeltisi ile pH
nétr seviyeye ulasincaya kadar yikanmistir.
Yikama islemi tamamlandiktan sonra,
numuneler vakum atmosferinde 80 °C’de
kurutulmus, ardindan 500 °C’de kil firninda 2
saat kalsinasyon islemine tabi tutulmustur.
islemler sonucunda TiO, nanotipleri elde
edilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Deneyler kapsaminda hidrotermal ydntem ile
uretilen TiO, nanotliplerin TEM sonuglari;
ortalama fiber i¢c capi 3.08 nm, ortalama fiber dig
¢apinin 8.50 nm ve fiber uzunlugunda ortalama
124.76 nm oldugu belirlenmigtir.  Elde edilen
sonuglar, tup yapinin sentezlendigini kanitlar
niteliktedir. XDR analizi incelendiginde, 2 Theta
= 24.28°, 29.42°, 48.46° ve 61.16° degerlerinde
pikler vermis olup yapisinin heksagonal anataz

(JCPDS: 01-070-2556) kristal fazina sahip
oldugu belirlenmistir.
Sonuglar

Elde edilen nanotlp yapisinin, ylksek ylizey
alani ve duzenli tdbiler morfolojisi sayesinde,
geleneksel TiO, partikillerine kiyasla daha
yuksek fotokatalitik aktivite sahip oldugu
g6zlemlenmistir. Gelecek calismalarda,
nanotiplerin farkh dopleme teknikleriyle modifiye
edilmesi, heteroeklem yapilarin olusturulmasi ve
fotokatalitik performanslarinin artiriimasi tzerine
odaklaniimasi hedeflenmektedir.

Referanslar

[1] LI, Ning, et al. Synthesis and applications of
TiO2-based nanostructures as photocatalytic
materials. Chemistry—An Asian Journal, 2022.
[2]JALKANAD, Khaled, et al. One-step
hydrothermal synthesis of anatase TiO2
nanotubes for efficient photocatalytic CO2
reduction. ACS omega, 2022.
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OZET

Enerji depolama sistemlerine olan ihtiyag,
Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen enerjinin sdrdurdlebilirliginin  saglanmasi
noktasinda 6nem kazanmaktadir. Lityum (Li)-
iyon bataryalarin dezavantajlari, sodyum (Na)-
iyon bataryalari (SIB) daha cazip kilmigtir. SIB
sistemlerinde  kullanilan  NASICON  vyaplli
malzemeler, yuksek iyonik iletkenlikleri, termal
stabiliteleri ve Ug¢ boyutlu kafes yapilari ile 6ne
cikmaktadir. Bu baglamda, surdirdlebilir ve
yiuksek performansli enerji depolama
malzemelerinin geligtiriimesi krittik ~ 6nem
tasimaktadir. Bu c¢alisma Yildiz Teknik
Universitesi Bilimsel Arastirmalar
Koordinatorlugu tarafindan desteklenmistir
(Proje no: FYL-2025-6975).

Anahtar Kelimeler: NASICON, Sodyum-iyon
Bataryalar, Enerji Depolama.

Giris

Enerji depolama teknolojilerinde ylksek eneriji
yogunlugu, uzun cevrim omrl ve disik maliyet
gibi kriterler 6n plandadir. SIB, Na'’nin dogada
bol bulunmasi  sayesinde ekonomik ve
surddrdlebilir  bir alternatif sunmaktadir. Bu
sistemlerde kullanilan NASICON (Sodium Super
lonic Conductor) yapih malzemeler, yiksek
iyonik iletkenlikleri ve yapisal stabiliteleri
nedeniyle  dikkat ¢ekmektedir. NASICON
yapilari, AXMM’(XO4); genel formiline sahip
olup, alkali iyonlarin genis kanallarda hizli
difizyonunu saglayarak hem katot, hem anot
hem de kati elektrolit uygulamalarinda
kullaniimaktadir.

Bulgular ve Tartigsma

NASICON malzemelerin elektrokimyasal
performansi, igerik kompozisyonu ve vyapisal
Ozelliklerine baghdir. Metal iyonlarinin (V, Ti, Zr
gibi) tard, iyonik iletkenlik ve c¢evrim kararlligi
uzerinde etkili olmaktadir. (")rnegin, NasV,(PO,)s
yuksek  gerilim ve kararlihk  saglarken,
NaTi,(PO,); ylksek sodyum iyon mobilitesi
sunar. Gozenekli yapilarin olusturulmasi, 6zgul

yizey alanini artirarak iyon difizyonunu
hizlandirir ve elektrokimyasal kinetigi iyilestirir.
Ancak asirn  porozite mekanik dayanimi
azaltabileceginden, optimum gbézenek yapisinin
saglanmasi onemlidir. Bu dogrultuda, hem icerik
hem de gb6zeneklilik optimizasyonu ile ylksek

performansli NASICON malzemelerinin
gelisgtiriimesi dnem arz etmektedir.

Sonuglar
NASICON vyapilarin 6ne c¢ikan avantajlari
arasinda; ylksek termal stabilite, disik
genlesme katsayisi, genis elektrokimyasal

pencere ve hizli iyon difizyonu yer almaktadir.
Ancak, bu vyapilarin disuk ic¢sel elektriksel
iletkenlikleri, elektrokimyasal performanslarini
sinirlayan  temel faktorlerden  biridir.  Bu
dezavantaji asmak igin karbon kaplama, nano
yapilandirma, element doping ve gbzenekli yapi
olusturma gibi cesitli iyilestirme stratejileri
arastirimaktadir. Ozellikle gézenekli NASICON
yapilarinin geligtirilmesi, iyon tasinim yollarini
kisaltarak diflizyon hizini artirmakta ve bodylece
batarya performansini iyilestirmektedir. Bu
dogrultuda, c¢evre dostu ve etkin sentez
yontemleriyle gbzenekli NASICON vyapilarin
Uretimi, SIB bataryalar igin yeni nesil elektrot ve
elektrolit malzemelerinin gelisgtiriimesinde umut
vadeden bir yaklasim sunmaktadir.

Referanslar

[1] Jian Z., Hu YS., Ji X., Chen W., NASICON-
Structured Materials for Energy Storage,
Advanced Materials, 29(20), 2017.
[2] Singh B, Wang Z, Park S, et al. A chemical
map of NaSICON electrode materials for
sodium-ion batteries. J Mater Chem A.
2021;9(1):281-292.

[3] Anantharamulu, N., et al., “A wide-ranging
review on NASICON type materials”, Journal of
Materials Science, 46(9), 2821-2837, 2011.
[4] Xu, J., et al., “Fabrication of porous
Na3V2(PO4)3/reduced graphene oxide hollow
spheres with enhanced sodium storage
performance”, Journal of Colloid and Interface
Science, 567, 84-91, 2020.
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OzZET

Bu teblig, demiryolu hatlarinin otonom bir
insansiz hava araci (iIHA) platformu kullanilarak
izlenmesi ve izleme sonucunda elde edilen
goéruntllerin gesitli yontemlerle islenerek ray
kusurlarinin tespit edilmesine yonelik kapsaml
bir literatir taramasi ve miteakip benzetim
g¢alismalarinin baslangi¢ sonuglarini sunmak-
tadir. Yapilan bu galismalar, geleneksel denetim
yontemlerine kiyasla daha hizh, givenli ve dugik
maliyetli bir ray izleme silreci hedeflemis,
demiryolu altyapisinin sardurdlebilirligi bakimin-
dan 6nemli katkilar saglanacagini gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zek& Destekli
Gériintii isleme, Ray Hatti Takibi
Giris

Demiryolu igletmesi guvenlik ve bakim suregleri
dikkate alindiginda siki takip ve etkin midahale
gerektiren karmasik bir sistemdir. Geleneksel
gorsel yontemler insan faktord ile sinirli kalmakta
ve bu zaman kaybi, ylksek maliyet ve hata riski
gibi sorunlara yol ag¢maktadir. Literaturde,
insansiz hava araclarinin sektére dahil edilmesi
sonucunda bakim etkinliginin artinimasi ve
operasyon maliyetlerinin dusirilmesi agisindan
6nemli bir potansiyele sahip oldugu ortaya
konmustur [1].

Bu calisma sonucunda yapilan analizler hem
teknolojik hem de teknik zorluklari ortaya koyarak
demiryolu altyapisinin  bakim slregleri igin
gelecekte gelistirilebilecek ¢ézim oOnerilerine 11k
tutmayi amacglamaktadir.

Materyal ve Yontem

incelenen calismalarin %80’'inde déner kanatli
IHA platformlari kullaniimaktadir. Bunlarin dar
alanda yuksek manevra kabiliyeti ve dikey inis-
kalkis avantaji nedeniyle sabit kanat ve VTOL
IHA platformlarina gére ¢ok daha fazla tercih
edildikleri anlasiimistir [2]. Yuksek c¢ozunurluk,
ray kusurlarini ve kiiglk detaylari tespit igin kritik
bir rol oynamaktadir. Guvenli ugus ve hasar
tespiti icin 30 metre ve Uzeri ideal oldugu kabul
edildiginden, uguslar bu irtifalarda yapilmistir [3].
Ray yuzeyindeki kusurlarin analizine iligkin iglem
adimlar Sekil 1'de akis diyagrami (zerinde
Ozetlenmistir.

Image enhancement | |
! |based onLwLc algorithm| |

Sekil 1. Hata Analizi Akis Diyagrami [4]

Bulgular ve Tartisma

Bulgular, IHA destekli izleme ¢dziimlerinin
geleneksel yoéntemlere goére guvenlik, hiz ve
maliyet agisindan 6nemli avantajlar sundugu
sonucuna isaret etmektedir. Ancak ugus suresi
sinirlamalari, konum dogrulugu sorunlari ve
cevresel etkenler, sistemlerin etkinligini kisitlayan
temel zorluklar arasinda yer almaktadir.

Sonuglar

Genis bir cografyada farkli fiziki sartlarda hizmet
veren demiryolu hatlarinin sagliklarinin izlenmesi
ve hatalarin erken tespiti hayati dnem tasir.
Yapilan literatir taramasi ve simulasyonlar,
iHA'larin demiryolu hatlarinin izlenmesinde etkin
bir ¢6zim sunabilecegini gostermistir.

Referanslar

[11 T. Askarzadeh, R. Bridgelall, and D. D.
Tolliver, "Systematic literature review of
drone utility in railway condition
monitoring," J. Transp. Eng., Part A: Syst.,
vol. 149, no. 6, p. 04023041, 2023.

[2] E. Sherrock and K. Neubecker,
Unmanned Aircraft System Applications in
International Railroads, DOT/FRA/ORD-
18/04, Federal Railroad Administration,
Office of Railroad Policy and
Development, u.S. Dept. of
Transportation, 2018.

[3] S. Sahebdivani, H. Arefi and M. Maboudi,
"Rail Track Detection and Projection-
Based 3D Modeling from UAV Point
Cloud," Sensors, vol. 20, no. 18, pp. 1-15,
Sep. 2020, doi: 10.3390/520185220.

[4] Y. Wu et al., “A UAV-based visual
inspection method for rail surface defects,”
Appl. Sci., vol. 8, no. 7, p. 1028, 2018.

Bu ¢alisma, Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan 6799 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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OzZET

Neoliberal politikalarin yon verdigi insaat odakli
ekonomik buyime stratejileri, strdartlebilirlik
ilkeleriyle ciddi catismalar yaratmaktadir. Bu
baglamda, konut Uretim sureclerinde minimalist
tasarim anlayisinin Birlesmis Milletler
Suarduarulebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) ile
iliskisini incelemek 6nem kazanmaktadir. Bu
galisma, minimalist tasarim ilkelerinin
surdurilebilir kitlesel konut dretimindeki rolinu
belirlemeyi ve SKH’lere katki dizeyini analiz
etmeyi amacglamaktadir.

Arastirma, sistematik literatir taramasi ve
uzman goéruslerine dayanan c¢ok asamali bir
modelleme sureciyle yapilandiriimistir. Elde
edilen bulgulara gére “islevsel Sadelik ve
Verimlilik” ve “Siire¢ ve Uretim Optimizasyonu”
en etkili kriterler olarak 6ne ¢ikmistir. Model,
Ozellikle SKH 11 ve SKH 12 ile guglu iliskiler
gOstermistir.Bu galisma, surdurulebilir
uluslararasi  konut tasariminda minimalist
yaklagsimlarin ¢ok boyutlu katkilarini ortaya
koyarak, politika yapicilar ve uygulayicilar igin
stratejik bir karar destek modeli sunmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Minimalist  tasarim,
sdrdliriilebilir kalkinma hedefleri, Delphi yéntemi

Giris

Yapi sektoril, dinya gapinda gevresel tahribatin
ve kaynak tlketiminin baslica nedenlerinden biri
olarak kabul edilmekte; toplam enerji tiketiminin
yaklasik %36’sin1 ve dogal kaynak kullaniminin
%50'sinden  fazlasini  olusturmaktadir  [1].
GUnumuzde birgok Ulkenin neoliberal politikalar
cercevesinde  benimsedigi  insaat  odakh
ekonomik buyume stratejileri, surdarulebilirlik
ilkelerini ciddi bicimde zorlamaktadir. Bu
baglamda, konut Uretim sureglerinde minimalist
tasarim anlayisinin, Birlesmis Milletler
Sardurdlebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) ile olan
yapisal iligkisini incelemek, surddrulebilir mimari
pratiklerinin  etkinligi agisindan kritik 6nem
tasimaktadir. Bu calismanin amaci, minimalist
tasarim ilkelerinin sUrdurdlebilir kitlesel konut
Uretimindeki rolini  belirlemek, ilgili SKH
hedeflerine olan katki diizeylerini 6lgmek ve ¢ok
katmanl  bir degerlendirme modeli ortaya
koymakir.

Materyal ve Yontem
Arastirma, karma yontem  stratejisi ile
yapilandiriilmis ve bes asamadan olusmustur:
(1) sistematik literatur taramasi, (2) kavramsal
cercevenin olusturulmasi, (3) iki turlu Delphi
teknigi ile uzman goruslerinin toplanmasi (n=56),
(4) Likert Tabanli Fuzzy AHP ile kriter
agirhiklandirmast  ve (5) Yapisal Esitlik
Modellemesi (SEM) ile modelin dogrulanmasi.
Literatir taramasi sonucunda tanimlanan 13
minimalist tasarim ilkesi, 17 SKH ve 169 alt
hedef ile detayl bicimde eslestirimis ve
kavramsal bir yapi ortaya konmustur.
Bulgular ve Tartisma

Delphi slrreci sonunda elde edilen veriler yliksek
ic tutarhhik (Cronbach’s a = 0.968) ve gugcli
faktor yapisi (KMO = 0.849; acgiklanan varyans =
%79.2) ile analiz edilmigtir. FAHP analizleri
sonucunda “Islevsel Sadelik ve Verimlilik”
(0.223), “Sure¢ ve Uretim Optimizasyonu”
(0.197) ve “insan Merkezli Tasarim” (0.182)
kriterleri en yuksek agirliklara sahip olarak 6ne
cikmistir. Son asamada gergeklestirilen SEM
analizinde o6nerilen modelin yapisal gecerliligi
dogrulanmig; Ozellikle SKH 11 (Sdrdurdlebilir
Sehirler ve Topluluklar) ve SKH 12 (Sorumlu
Uretim ve Tiketim) ile minimalist tasarim ilkeleri
arasinda anlamli ve dogrudan iligkiler tespit
edilmistir (m9.1-m9.3: r = 0.89, p < 0.001).
Modelin uyum indeksleri kabul edilebilir dizeyde
bulunmustur (CFlI = 0.865, RMSEA = 0.132,
SRMR = 0.08).

Sonuglar

Bu calisma, surdUrdlebilirlik odakli  konut
tasariminda minimalist yaklasimlarin ¢ok boyutlu
etkilerini sistematik bigcimde ortaya koymakta ve
hem kuramsal hem uygulamali duzeyde 6zgun
bir karar destek modeli sunmaktadir. Bulgular,
uluslararasi konut dretim surecinde
surdurulebilirlik ilkesini 6nceleyen tasarimcilar,
politika yapicilar ve uygulayicilar igin stratejik bir
referans kaynagi niteligi tasimaktadir.

Referanslar

[11 Y. Fei, S. Wang, H. Liu, and H. Zhang,
“Sustainable development strategy for the
building sector: An assessment based on
SDGs,” Sustainability, vol. 13, no. 9112, 2021.
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OZET

Yenilenebilir enerji  kullanimminin  artmasiyla,
verimli 1sil enerji depolama sistemleri énem
kazanmistir., Bu baglamda, faz degisim
malzemeleri (PCM), yuksek gizli ISl
kapasiteleriyle dikkat ceker. Ancak disuk termal
iletkenlik, sizma ve yapisal kararsizlik gibi
sorunlar barindirirlar. Bu sorunlarin Ustesinden
gelmek icin ZnO, nanosilika ve polifosfat gibi
farkl  katki icerigine sahip kompozit PCM
sistemleri gelistiriimektedir. Gbézenekli tasiyicilar
ve epoksi kaplamalar ile form-stabil, sizdirmaz
ve c¢evrime dayanikli yapilar elde edilmektedir.
Ayrica, katkilar sayesinde termal iletkenlik
artirlmakta, alev geciktiricilik saglanmakta ve
fototermal performans iyilestiriimektedir.

Anahtar Kelimeler: Faz degisim malzemesi,
termal enerji depolama

Giris

Yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis slreci,
glvenli ve sdrdurdlebilir enerji depolama
teknolojilerine  olan ihtiyact artirmigtir.  Bu
intiyaca yanit olarak geligtirilen termal eneriji
depolama (TED) sistemleri, enerjiyi 1s1 formunda
depolayarak daha sonra kullanilmasina imkan
tanimaktadir. Gizli 1s1 depolamada kullanilan
PCM’ler, yuUksek enerji yogunluklar ve sabit
sicaklikta enerji salim  Ozellikleriyle  0One
cikmaktadir. Ancak; saf PCM’ler dusuk termal
iletkenlik, sizma ve yapisal kararsizlik gibi
sinirlamalara sahiptir. Bu sorunlarin ¢ézimda igin
tasiyici yapilar, isi iletkenligini artiran katkilar ve
sizdirmazligi  saglayan kaplama teknikleri
kullanilmaktadir. Bu calisma, kompozit PCM
yapilarinin  gelistiriimesine  ydnelik literattr
bilgilerini derlemeyi amaclamaktadir.

Tartigsma

PCM’ler, gizli 1s1 depolama sistemlerinde yiksek
enerji yogunlugu saglamalari nedeniyle 6nemli
bir yere sahiptir. Ancak, disik termal
iletkenlikleri ve sivi  fazda sizma gibi
dezavantajlari  bulunmaktadir. Bu nedenle,
literatiirde PCM’lerin performansini  artirmak

amaciyla cesitli destek malzemeleri ve katkilar
kullaniilmaktadir. ZnO ve nanosilika gibi katki
malzemeleri, PCM’lerin termal iletkenligini
artirarak 1sinin daha hizli ve verimli bir sekilde
transfer edilmesini saglamaktadir.? Polifosfat
katkisi yangin dayanimini artirmakta ve sistemin
termal cevrimlerdeki yapisal stabilitesine katkida
bulunmaktadir. Ayrica, taslyici malzeme olarak
kullanilan  gbzenekli  yapilar ve  polimer
kaplamalar, PCM’lerin sivi faza gectidi
durumlarda sizmayi Onlemekte ve uzun sureli
cevrim dayanikhligi saglamaktadir.

Sonuglar
Sonug olarak; ZnO, nanosilika ve polifosfat gibi
katkilarin, PCM’lerin termal iletkenlik,
sizdirmazlik, alev geciktiriciik ve ¢evrim

dayanimi gibi temel zayifliklarini énemli 6lclide
iyilestirdigini géstermektedir. Ozellikle gdzenekli
tasiyicilar ve epoksi regine gibi kaplama
malzemeleriyle yapilan geligtirmeler, form-stabil
ve uzun 6murll enerji depolama yapilarinin elde
edilmesine olanak tanimaktadir.> Gelecekteki
calismalarda, bu katkilarin farkli oranlarda
kombinasyonlarinin  deneysel olarak test
edilmesiyle, daha yuksek performansli kompozit
PCM sistemlerinin gelistiriimesi hedeflenebilir.

Referanslar

[1] Sharma, A., Tyagi, V. V., Chen, C. R, &
Buddhi, D. (2009). Review on thermal energy
storage with phase change materials and
applications. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 13(2), 318-345.
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OZET

Bu c¢alisma, Akilli Ulasim Sistemleri (AUS)
kavraminin  slrdurllebilir  kentsel — ulasim
hedefiyle olan iligkisini, istanbul'daki yogun trafik
sorununu ele alarak incelemektedir. Calisma,
20. yuzyilin ortalarindan itibaren gelisen AUS'nin
bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak trafik
sikigikh@ini, yakit tiketimini ve CO2 salimini
azaltma potansiyelini  vurgulamaktadir. Bu
kapsamda, istanbul'un E-5 glizergahindaki trafik
sikigikligi, SUMO kullanilarak modellenmis ve
elde edilen senaryo bulgulari, yapay zeka
tabanli bir dil modeli olan ChatGPT'ye sunularak
potansiyel ¢6zUm  Onerileri ve niteliksel
degerlendirmeler Uretilmesi hedeflenmistir.
Calisma, simulasyon tabanl nicel analiz ile
yapay zeka destekli niteliksel yaklagimlarin
surdurulebilir ulagsim stratejileri  gelistirmedeki
tamamlayici rollerini karsilagtirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sdrdiriilebilirlik,  Akilli
Ulagim Sistemleri, Yapay Zeka

Giris

Akilli Ulagim Sistemleri (AUS), ulasim altyapisi
ve araglarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin
entegrasyonu yoluyla verimliligi, guvenligi ve
surduralebilirligi artirmay! hedefleyen disiplinler
aras! bir alandir (Usta, 2023). ilk uygulamalari
trafik sinyalizasyon optimizasyonu olan AUS
(Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi, 2020), trafik
sikisikhdini azaltarak yakit tiketimini ve iligkili
CO2  emisyonlarini  disurme  potansiyeli
tasimaktadir. Tarkiye'nin en kalabalik sehri olan
ve niifusunun %18,35'ni barindiran istanbul'da
ulasim, artan ara¢ ve sefer sayilari, yetersiz
altyapr ve etkin olmayan trafik yo&netimi
nedeniyle kronik bir sorundur. Bu durum,
istanbul'u 2019'da dinyanin en sikigik 4. sehri
yapmistir. 2040 yilina kadar ara¢ sayisinda
%39, gunlik sefer sayisinda ise %25 artis
ongorilmesi, surdurilebilir ¢ozimlerin aciliyetini
ortaya koymaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada, istanbul E-5 otoyolunun belirli
bir kesitindeki trafik akisini modellemek igin agik
kaynakli simulasyon yazilimi SUMO (Simulation
of Urban Mobility) kullaniimistir. SUMO web
aracl Uzerinden alinan veriler kabul edilerek
senaryo olusturulmustur. Similasyon siresi,
aksam zirve saatlerini temsil eden 17:00-19:00
(2 saat) saat olarak belirlenmigtir. SUMO
simulasyonu ile ortalama seyahat suresi, arag
yogunlugu, kuyruk uzunluklarn ve tahmini CO2
salimigibi nicel metrikler elde edilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Calismanin  ybntemi, SUMO ile elde
edilen sayisal ve gorsel simllasyon sonugclarini,
ChatGPT tarafindan Uretilen kavramsal,
niteliksel Onerilerle karsilastirarak,
surdlrulebilirlik odakh g¢oézimler gelistirmede bu
iki farkli aracin nasil birlikte kullanilabilecegini
arastirmaktir

Sonuglar

Simulasyon, bu noktalardaki ortalama gecikme
sureleri, kuyruk uzunluklari gibi nicel veriler
sunarak sorunun boyutunu rakamsal olarak
gOstermistir. Ayni  trafik senaryosu ve temel
simulasyon bulgulari hakkinda bilgilendirilen
ChatGPT ise, probleme daha genel bir
perspektiften  yaklasmistir.  Uretilen  ciktilar
arasinda, adaptif trafik sinyalizasyon
sistemlerinin  iyilestiriimesi, degisken mesaj
isaretleri ile surGcu bilgilendirme, toplu tasima
Onceliklendirme veya akilli park ydnlendirme
sistemlerigibi potansiyel AUS c¢6zimleri yer
almistir.

Referanslar
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OZET

Bu calisma, aliminyum alasimli elektrik motor
kapaklarinin yiksek basingl dékim (HPDC)
yontemiyle Uretiminde kalip optimizasyonunun
onemini incelemektedir. HPDC, hizli ve maliyete
etkin Uretim saglarken, kalip tasarimi Grdn
kalitesini ve dayanikliligini dogrudan
etkilemektedir. Dogru kalip optimizasyonu, tretim
hatalarini azaltir, enerji ve malzeme tasarrufu
saglar, cevresel etkileri disirur. Calisma, kalip
optimizasyonuna yapilacak yatirim ve
calismalarin hem verimliligi artiracagr hem de
surdurdlebilir  Gretime  katki saglayacagi
sonucuna varmaktadir.[1]

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Basingl Dékiim
(HPDC), Kalip Optimizasyonu, Uriin Kalitesi

Girig

Yuksek basin¢gh doékim (HPDC), aliuminyum
alasimli parcgalarin Uretiminde yaygin olarak
kullanilan, ylksek dogruluk ve hizli Gretim imkani
sunan bir yontemdir. Kalip tasarimi, soguma hizi
ve dokim parametreleri gibi faktérler, Urln
kalitesini dogrudan etkiler. Kalip optimizasyonu,
ic bosluklari azaltir, ylzey kalitesini artinr ve
dayanikhligi gelistirirken; enerji verimliligi ve
cevresel sirdurilebilirige de katki  saglar.
Gelecekte yapay zeka, similasyon ve 3D yazici
teknolojilerinin entegrasyonu, HPDC sireglerinin
daha verimli ve esnek hale gelmesini
saglayacaktir.[2]

Materyal ve Yontem

Bu calisma, aliminyum alasimli elektrik motor
kapaklarinin yiksek basingli dékim (HPDC)
slrecinde yagsanan porozite (¢ekinti) sorunlarini
incelemekte ve bu sorunlara yoénelik kalip
optimizasyonu ¢ozumlerini ele almaktadir. 2011
yilinda tasarlanan eski bir kalipla Gretilen
parcalarda, Ozellikle kapak gobek bdlgesinde
porozite kaynakli kalite problemleri tespit
edilmistir.  Bu sorunlar, Grinin  mekanik
Ozelliklerini zayiflatmakta ve Uretim sulrecinde
hammadde ile isgilik kaybina neden olmaktadir.
Simulasyon programi

(Magmasoft) kullanilarak  porozite olusum
boélgeleri belirlenmis ve kalip tasariminda yolluk
optimizasyonu, hava tahliyesi ve sogutma kanal
iyilestirmeleri gibi cesitli revizyonlar yapilmigtir.
Bu iyilegtirmelerle hem kalite artiriimig hem de
aretim verimliligi saglanmistir.

Bulgular ve Tartigma

Calismada, dokim sirasinda kapakta gdbek
bdlgesinde olusan ve sonradan  cekinti
porozitesine neden olan sicak noktalar (hot spot)
tespit edilmistir. Bu durum, yeni tasarimda
kismen azalmis olsa da kalipta yetersiz sogutma
oldugunu ortaya koymustur. Sorunu gidermek
amaclyla gobbek bdlgesine ilave sogutma
kanallari eklenmigtir. Porozitenin iki olasi nedeni
belirlenmistir;, PT100 sensér yuvasinin gobekte
malzeme yogunlugunu artirmasi ve yetersiz
sogutma. Sensor yuvasinin kaldirilmis, sogutma
kanali iyilestirilmistir. Yeni tasarim
simllasyonlarda basarili bulunmus ve nihai
drinde kalite sorunu gézlemlenmemigtir.

Sonuglar

Bu galisma, aliminyum alasimli elektrik motor
kapaklarinin yliksek basingli dokim stlrecinde
kalip optimizasyonunun kalite Gzerindeki etkisini
incelenmistir. Simullasyon ve deneysel analizler,
gbbek bélgesinde sicak noktalardan kaynaklanan
cekinti porozitesinin Urlin 6mrini ve kalitesini
olumsuz etkiledigini gOstermistir. Kalip
optimizasyonu ile sicaklik dagilimi dengelenmig,
porozite oOnlenmis ve homojen katilasma
saglanmigtir. Ayrica mevcut kalibin iyilegtirilerek
yeniden kullaniimasi, ¢evresel surdurilebilirlik ve
enerji tasarrufu agisindan 6nemli faydalar
saglamistir. Genel olarak, yapilan
optimizasyonlar kaliteyi artirmis ve doékim
surecinin verimliligini gelistirmigtir.
Referanslar
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OZET

GuUnUmuzde sdrddrdlebilir Gretim  ve verimli
kaynak kullanimi, sanayide rekabet glcunu
artiran en énemli faktorler haline gelmistir. Uretim
sureglerinde meydana gelen hatalar; yalnizca
maddi kayiplara degil, ayni zamanda marka
degeri ve misteri memnuniyeti agisindan da ciddi
riskler olusturmaktadir. Bu calisma kapsaminda,
yapay zeka ve makine 6grenmesi tabanli gorinti
isleme teknikleri kullanilarak, Uretim hatalarinin
erken tespitine yonelik diusik maliyetli ve mobil
cihazlarla entegre edilebilen akilli bir kontrol
sistemi gelistiriimesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sirdliriilebilir tretim,gérsel
denetim sistemi,makine égrenmesi.

Girig
Uretim silireclerinde, montaj hatalar ciddi
maliyetlere ve Uretim kayiplarina yol agabilir. Bu

projede ele alinan montaj hatasi, cihazin koruma
kapaginin yanls vidalanmasi durumudur.

Derin 6grenme destekli bu sistem sayesinde,
uretim hatalarinin insan mudahalesine gerek
kalmadan otomatik olarak tespit edilmesi ve
uretim  hatalarinin ~ minimuma  indiriimesi
amaclanmaktadir.

Materyal ve Yontem

YOLO algoritmasi ile telefon U(zerinde vida
deliklerinin  konum dogrulugu tespit edilmigstir.
Ayrica, Uretimde olusabilecek anomalilerin tespiti
icin PaDiM, Deep SVDD ve CNN tabanh o&zel
mimariler degerlendirilmistir. Modeller dogruluk
orani, F1 skoru gibi metriklerle analiz edilmistir.

Veri artirma yontemleri olarak; gortntiden kare
alma, veri dondurme gibi teknikler uygulanmis,
optimum basariyl saglayan derin 6grenme
mimarileri tercih edilmistir.

Gelistirilecek sistem sayesinde, vida deliklerinin
konumu otomatik olarak kontrol edilmekte, hatali
bir konum tespit edildiginde operatdr sistem
tarafindan uyariimaktadir.

Bulgular ve Tartisma

En basarili sonuglar, iki asamali bir yaklagsimla
elde edilmistir: ilk olarak object detection ile vida
deliklerinin konumlari tespit edilmis, ardindan bu
bolgeler classification modeli ile analiz edilerek
dogru ya da hatali olarak siniflandiriimistir. Bu
yaklasima uygun olarak YOLOv11 modeli
kullanilarak egitim gergeklestirilmistir.

Model egitimi sirasinda, vida montaj delikleri
baslangigta dogruluk durumu goézetiimeksizin
etiketlenmis, daha sonra bu bdlgeler dogru/hatal
olarak aynstirilarak  siniflandirma  modeli
beslenmistir.

Sonuglar

Geligtirilecek bu sistem ile montaj slrecinde
telefonun ve vida deliginin konumlandiriimasi,
konum dogrulugunun kontroll ve takibi otomatik
hale getirilerek hatalarin 6nune gecilmesi
hedeflenmistir. Bu yapinin en 6nemli avantaji;
mevcut kaynaklar kullanilarak dusuk maliyetli,
surddrulebilir ve bakim gerektirmeyen bir ¢ézim
sunmasidir.

Referanslar

[1] E. Gomez, “Development of Screw Detection and
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Manufacturing and Automation Systems, 2023.

[2] J. Melki, “Screw Hole Detection in Industrial
Products wusing Neural Network based Object
Detection and Image Segmentation: A Study
Providing Ideas for Future Industrial Applications,” in
Proc. 2022 Int. Conf. on Computer Vision and
Industrial Applications, 2022.

[3] Z. Deng, D. Guan, Y. Qiao, and C. Zhuang, “Tiny
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REMOVAL OF METHYL ORANGE DYE USING SESAME SEED CAKE:
OPTIMIZATION OF THE ADSORPTION PROCESS WITH ISOTHERM AND
KINETIC MODELING

Irem Sayar’, Belma Ozbek?

12Yildiz Technical University, Chemical Engineering Department, irem.sayarr@gmail.com;
bozbek@yildiz.edu.tr

ABSTRACT

Methyl orange is an azo dye widely used in
various industries where it serves both as a
colorant and a pH indicator. Due to its high
solubility and chemical stability, methyl orange
can persist in aquatic environments and exhibit
toxic and potentially carcinogenic effects [1]. It's
presence in wastewater interferes with aquatic
photosynthesis and poses ecological risks [2].
Therefore, devoloping effective strategies for it's
removal is crucial for environmental protection.

This study evaluates sesame seed cake, an
agricultural  by-product, as a sustainable
adsorbent for methyl orange removal. The
effects of key process variables were
investigated, and the adsorption process was
optimized using Response Surface Methodology
with a Box-Behnken experimental design.
Experimental data were further analyzed using
isotherm and kinetic models, highlighting the
potential of agricultural waste for developing
green water treatment technologies.

Keywords: Methyl Orange, Adsorption, Sesame
Seed Cake.

Introduction

Methyl orange, due to its persistence in water
and toxicity, requires sustainable methods for
wastewater removal Its toxicity and potential
carcinogenicity necessitate the development of
cost-effective and sustainable methods for its
removal from wastewater [3]. This study
explores the feasibility of using sesame seed
cake, an agricultural by-product, as an effective
adsorbent for methyl orange dye removal from
solutions.

Materials and Methods

The impact of process variables such as
temperature (20°C, 30°C, 40°C), pH (3, 6, 9),
and adsorbent dosage (2 g/100 mL, 4 g/100 mL,
6 g/100 mL) was investigated. Optimization was
carried out using Response  Surface
Methodology based on a Box-Behnken
experimental design. The experimental data

were analyzed using both isotherm and kinetic
models.

Results and Discussion

The experimental results confirmed that sesame
seed cake is an effective adsorbent for methyl
orange removal. The adsorption process was
optimized under specific conditions, with the
highest removal achieved at pH 9, 20°C, and 4
g/mL adsorbent dosage. The Box-Behnken
model effectively predicted the optimal
adsorption conditions. Kinetic studies revealed
that the adsorption followed the pseudo-second
order model, indicating that chemisorption was
the rate-limiting step. Additionally, the Freundlich
isotherm model provided the best fit for the
adsorption data, highlighting the heterogeneous
nature of the adsorption process.

Conclusion

The experimental results confirmed that sesame
seed cake is an effective adsorbent for methyl
orange removal. The adsorption process was
optimized under specific conditions, with the
highest removal achieved at pH 9, 20°C, and 4
g/mL adsorbent dosage. The Box-Behnken
model effectively predicted the optimal
adsorption conditions. Kinetic studies revealed
that the adsorption followed the pseudo-second
order model, indicating that chemisorption was
the rate-limiting step. Additionally, the Freundlich
isotherm model provided the best fit for the
adsorption data, highlighting the heterogeneous
nature of the adsorption process.

References
[11 G. Crini, "Non-conventional low-cost
adsorbents for dye removal: A

review," Bioresource Technology, vol. 97, no. 9,
pp. 1061-1085, 2006.

[2] Y. S. Ho and G. McKay, "Pseudo-second
order model for sorption processes," Process
Biochemistry, vol. 34, no. 5, pp. 451-465, 1999.
[3] S. K. Garg, M. S. Kumar, and R. K. Gupta,
"Environmental and economic aspects of the
removal of azo dyes from
wastewater," Environmental Science and
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ABSTRACT

TThis study evaluates the chemical recycling of
PET via hydrolysis and glycolysis using SuperPro
Designer. Hydrolysis yields food-grade TPA and
EG but requires high energy and corrosion-
resistant equipment. Glycolysis, operating at
lower temperatures, produces BHET cost-
'efficiently and supports industrial scalability. The
method choice depends on economic and end-
use criteria, guiding sustainable recycling
strategies.

Keywords: PET recycling, hydrolysis, glycolysis
Introduction

Polyethylene terephthalate (PET) is widely used
in food packaging due to its favorable properties
such as durability, transparency, and light weight.
However, increasing environmental concerns
regarding PET waste have intensified the need
for sustainable recycling methods. Among these,
chemical recycling offers promising advantages
by converting PET into its monomeric
components (Bartolome, Imran, Cho, Al-Masry, &
Kim, 2012). In this study, hydrolysis and
glycolysis methods were evaluated both
chemically  and economically. Process
simulations were conducted using SuperPro
Designer software, and capital investment,
operational costs, and product yields were
analyzed. The study reveals that glycolysis offers
better economic performance, while hydrolysis
results in higher-purity products suitable for food-
grade applications.

Materials and Methods

It Hydrolysis (200-250°C) breaks PET into TPA
and EG; glycolysis (180-200°C) yields BHET.
Both were modeled in SuperPro Designer to
analyze mass-energy balances, capital costs,
and economic indicators like ROl and payback
period.

Results and Discussion

This The hydrolysis process yielded high-purity
terephthalic acid (TPA) and ethylene glycol (EG),

although it required higher energy input,
operating at temperatures between 200-250°C.
This method is more suitable for applications
requiring food-grade materials due to the superior
purity of the products obtained. However, it also
resulted in greater equipment wear due to the
corrosive nature of the process media. On the
other hand, glycolysis produced bis(2-
hydroxyethyl) terephthalate (BHET) with good
monomer recovery rates and operated at
relatively lower temperatures (180-200°C),
making it a more cost-efficient process design.
Additionally, BHET is a versatile compound that
can be re-polymerized into PET, offering further
value. A comparative cost analysis revealed that
glycolysis is more economically viable, with lower
capital and utility costs compared to hydrolysis.
However, hydrolysis is preferred when higher
purity is required, particularly for food-safe
applications. Glycolysis was found to be more
scalable and economically feasible for industrial
applications.

Conclusion

Glycolysis offers lower investment and energy
demand, making it scalable. Hydrolysis provides
purer products suited to food packaging but has
higher costs. Glycolysis is practical for general
recycling, hydrolysis for high-purity needs.
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OZET

Bu calisma, parkinson hastaliginin teshisi icin
yapay zeka tekniklerini arastirmaktadir. Klinik
degerlendirmelere dayali teshis yerine, hastalarin
yurayas O6zelliklerini  analiz ederek hastaligi
objektif bir gsekilde tespit eden yapay zeka
modelleri  gelistirilecektir.  Farkli  modeller
karsilagtirilarak en uygun yontem belirlenecek ve
kapsaml bir veri seti kullanilarak teshisin etkinligi
artinllacaktir.

Anahtar Kelimeler: Parkinson Hastaligi, Yapay
Zeka, Yiiriyls Analizi

Giris

Son on yil iginde, yudrime bozukluklarinin ve
anormalliklerinin analizi nicel bir ara¢ haline
gelmistir [1]. Bu ¢alismada, yapay zeka teknikleri
kullanilarak Parkinson hastalarindan ve saglikli
bireylerden toplanan ylrime verileri analiz
edilerek, iki grup arasindaki farklarin belirlenmesi
ve siniflandirma  modellerinin  gelistiriimesi
amaclanmistir. Calisma, veri 6n isleme teknikleri
ve yapay zeka modellerini degerlendirerek,
parkinson teshisinde daha etkili ve guvenilir
yontemler gelistirmeyi hedeflemektedir.

Materyal ve Yontem
(Tasarim/metodoloji/yaklasim)

Bu calismada kullanilan veri seti, yurayus analizi
icin toplanmis parametrelerden olusmaktadir.
Parametreler arasinda cinsiyet, yas, kilo, Hoehn-
Yahr skoru, yuruyds suresi ve sol ile sag ayak
altindaki sensodrlerden elde edilen dikey yer
reaksiyon kuvveti (VGRF) bulunmaktadir. Ayrica,
her iki ayagin toplam kuvvet de@erleri de veri
setine dahildir [2].

Veri setindeki parametreler, makine 6grenmesi
algoritmalari ile analiz edilmigtir. Algoritmalar,
Ozellikler arasindaki iliskileri modellemek ve
yurlylts Ozelliklerini belirlemek Uzere egitilmistir.
Model performanslari; degerlendirilmis, en etkin
yontemlerin belirlenmesi hedeflenmistir.

Bulgular ve Tartigsma

Bu calismada Destek Vektor Makineleri ve Yapay
Sinir Aglari modelleri karsilastirimistir. Yapay
Sinir Aglan daha ylksek accuracy degerine
sahiptir. Bunun yani sira her iki sinif icin de daha
yuksek precision ve recall degerlerine sahiptir, bu
da gercgek pozitifleri belirleme konusunda daha iyi
oldugu ve vyanhs pozitifleri en aza indirdigi
anlamina gelir. Genel olarak, bu c¢alismada
Yapay Sinir Aglari, bu siniflandirma igin daha
etkili bir model olarak degerlendiriimektedir.

Sonuglar

Yapay zeka modelleri, Parkinson hastaliginin
teshisi icin etkili bir ara¢ oldugunu kanitlamistir.
Calisma, vyurlylds verilerinin analizine dayal
objektif ve glvenilir bir ydontem sunmus, teshis
dogrulugunu artirmada 6nemli bir adim atmistir.
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OZET

GlnUmuzde elektrik enerjisi ile g¢alisan ylksek
verimli otomobiller gelistiriimeye baslanmistir.
Bataryali elektrikli araglar, sarj istasyonundan
temin ettigi elektrik enerjisini bataryada depolar
ve elektrik motoru ile mekanik enerjiye cevirir.
Bu calismada Tesla Model 3 arag verileri
kullanilarak  Matlab ~ Simulink  programinda
modelleme yapilmistir. Elde edilen sonuglar,
elektrikli  tasitlarin  enerji  tiketiminde ani
hizlanmalarin sikhgi, yuksek sirat ve yiksek
egimin etkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Simulink, NEDC, WLTP
Giris

Bu calismada, elektrikli tasit tahrik sistemine
sahip bir arag, MATLAB Simulink programinda;
elektrik motoru, batarya ve tahrik sistemi gibi
aracin temel enerji Uretim ve aktarim sistemlerini
iceren tasit modeli hazirlanarak, elektrikli araclar
igin farkh slrls cevrimlerinde enerji tiketimleri
hesaplanmistir.

Materyal ve Yontem

Elektrikli araclarda, aracin gitme yonlne ters
yonde etki eden kuvvetler ve buna bagl olarak
ters yonde etki eden is hesaplanir. Burada; ivme
direnci, hava direnci, egim ve yuvarlanma
direncleri hesaba katilmaktadir. Bu kuvvetlerin
yaptigi isi yenen mekanik enerji ise elektrik
motoru tarafindan olusturulur ve aktarma organi
ile tekerleklere aktarilir.

Bu calismada Tesla Model 3 arac verileri
kullanarak Matlab Simulink programiyla
modelleme yapilmigtir. Ara¢ PMSM (Sabit
miknatisli senkron motor) elektrik motoruna
sahip olup, bu motor maksimum 239 kW gli¢ ve
420 Nm tork degerine sahiptir. [3] Ayrica model
60 kWh batarya enerji kapasitesine sahiptir. [2]

NEDC (Yeni Avrupa Suris Cevrimi), Avrupa'da
bir ddnemin standart otomobil emisyonu ve yakit
tiketimi test prosediridir. WLTP, eski NEDC
cevriminin  yerine  gecmistir. [1] Istanbul
Sancaktepe-Maltepe ve Maltepe-Avcilar
arasinda gergeklesen bu gercek sirls yogun
trafikte ve is giris-cikis saatlerinde
gerceklesmigtir.

Bulgular ve Tartigsma

NEDC c¢evrimi sonucunda, sarj %98,4, menzil
694,9 km, WLTP c¢evrimi sonucunda; sarj
%94,96, menzil 464,9 km; Sancaktepe-Maltepe
gevrimi sonucunda, sarj %95,6, menzil 265,4
km; Maltepe-Avcilar c¢evrimi sonucunda sarj
%91,2 kalmis olup, menzil 406,8 km
hesaplanmistir.

Sonuglar

Bu calismada Matlab/Simulink programinda
olusturulan elektrik aragc modeli ile WLTP sirus
cevrimi kullanilarak hesaplama yapilmistir ve
elde edilen c¢iktida WLTP deneysel verisi olan
440 km menzil degerine %5 fark sapmasi ile
464,9 km menzil hesaplanmistir. [2] Simulasyon
sonuglarl modelin deneysel veriye yakin ciktilar
verdigini gostermektedir. Bu model kabull ile
Sancaktepe-Maltepe ve Maltepe-Avcilar
arasinda gergek bir surlste Tesla Model 3
aracin ne kadar enerji tukettigi hesaplanmistir.
Hesaplanan bu dederden yola g¢ikarak; elektrikli
araglarin, istanbul gibi trafigi yogun
metropollerde deklare edilen elektrikli arag
menzilleri ile gercek hayatta elde edilen menzil
degerleri arasinda uyumsuzluklarin oldugunu
goOstermektedir.

Referanslar
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OzZET

Bu calismada, kimya, gida ve enerii
sektdrlerinde yaygin olarak kullanilan Sarekli
Karistirmali Tank Reaktori (CSTR)
sistemlerinde sicaklik kontroli problemi ele
alinmistir. Literaturde yaygin olarak kullanilan Pl
(Oransal-integral) ve Dahili Model Kontrol (IMC)
yontemleri, sistemin dogrusal olmayan yapisi ve
dis bozucular karsisindaki performanslari
acisindan karsilastiriimistir. Her iki denetleyici,
MATLAB/Simulink ortaminda olusturulan CSTR
modeline uygulanarak gegici ve Kkararli rejim
tepkileri  incelenmigtir. ~ Yapilan  benzetim
calismalari sonucunda, IMC yodnteminin belirli
kosullar altinda PI denetleyiciye gére daha hizli
ve daha az asm ile tepki verdigi
g6zlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: CSTR, Sicaklik Kontrolli,
Dahili Model Kontrol (IMC), Pl Kontrol

Girig
Surekli Karistirmali Tank Reaktorleri (CSTR),
kimya, enerji, ilag ve petrokimya gibi
endustrilerde  sikhikla  karsilasilan  proses

ekipmanlaridir [1]. Reaktdr igindeki kimyasal
reaksiyonlarin  duzgin ilerleyebilmesi igin
sicakligin hassas bir sekilde kontrol edilmesi
gereklidir. Ancak CSTR sistemleri dogrusal
olmayan dinamiklere sahip olup, parametre
degisimlerine ve dis bozuculara karsi oldukga
hassastir.

Klasik kontrol yaklagimlarinin baginda gelen PI
kontrol  yontemleri, sadelikleri ve kolay
uygulanabilirlikleri sayesinde yaygin olarak
tercih edilmektedir. Ote yandan, Dahili Model
Kontrol (IMC) yontemi, nominal model bilgisine
dayall yapisi sayesinde sistem dinamiklerine
daha uygun bir tepki saglayabilmektedir [1].
Yapilan karsilastirmali similasyon c¢alismalari
sonucunda, IMC yoénteminin Pl denetleyiciye
gOre daha kisa yerlesme slresi ve daha dusik
asim degerine sahip oldugu gozlemlenmistir. Bu
durum, IMC'nin dogrusal olmayan sistemlerdeki
bozucu etkiler altinda daha ylksek bir
performans sergiledigini gostermektedir.

CSTR Modellemesi

CSTR sisteminde sicaklik dinamigi, karistirma
etkisi ve reaksiyon kinetigi dikkate alinarak ener;ji

denkliklerine dayall dogrusal
diferansiyel denklemlerle ifade edilir:

olmayan

dT _ F —-AH, £ UA

== 7T —T)+ oc, KoerrCy+ 205 (Te =T)
Burada T reaktoér sicakhg, T, ceket sicakhg, Cy4
reaktan konsantrasyonunu temsil eder.

Denetleyici Tasarimi

Pl denetleyici klasik formda tasarlanmis ve
sistem dinamiklerine goére ayarlanmistir. IMC
yapisi nominal modele dayali filtreleme ile
gerceklestiriimistir. iki denetleyici de ayni sistem
Uzerinde ayni giris kosullarinda test edilmistir.

Benzetim Calismalari

Benzetim calismalari MATLAB/Simulink
ortaminda gerceklestiriimistir. Her bir kontrolct
icin hem bozucu etkili hem de bozucu etkisi
olmayan senaryolar simule edilmistir.

MG Resparne IO Rosconse IMC Gontrol S, PID Coneol Signas

Sekil 1 - Sistem Cevabi ve Kontrol Sinyali

Sekil 2 - Bozucu Etkili Sistem Cevabi ve Kontrol Sinyali

Sonuglar

Bu calismada, CSTR sicaklik kontroli icin Pl ve
IMC kontrol yontemleri karsilastiriimigtir. Elde
edilen bulgular, IMC ydnteminin nominal model
Uzerinden galismasinin avantajiyla daha hizli ve
kararl bir tepki sundugunu gdstermektedir.
Gelecekteki c¢alismalarda, bu ydéntemlerin
endustriyel donanim ortaminda uygulanabilirligi
degerlendirilebilir.

Referanslar
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OZET

Bu calismada sabit sicaklikta 170 °C ve farkh
surelerde (22,25 ve 28 dakika) kavurma iglemi
uygulanan Antep fistiinda meydana gelen
fizikokimyasal &zellikler arastinimistir.  Farkli
kavurma slrelerinde %nem, %yag, %protein,
Y%serbest yag asitligi, su aktivitesi, peroksit
degeri analiz edilmis ve kavurma siresinin bu
kalite parametreleri Uzerindeki etkileri
istatistiksel olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antep fistigi, kavurma,
fizikokimyasal &zellikler

Giris

Antepfistigi, Pistacia cinsine (Pistacia vera L.)
ait bir sert kabuklu meyve olup, Akdeniz
Ulkelerinde  yaygin  olarak yetistiriimektedir
(Gijén-Lopez vd., 2013). Hasat sonrasi slrecte;
meyvelerin toplanmasi, salkimlarindan
ayrilmasi, tasinmasi, yumusak dis kabuklarinin
soyulmasi (kavlatma), kurutulmasi, depolanmasi
ve paketlenmesi gibi islemler kalite Uzerinde
dogrudan etkili olmaktadir (Tavakolipour, 2015).
Kavrulmus Antep fistiginin 100 grami 560 kalori,
20,95 g protein, 45,40 g toplam yag ve 29,00 g
karbonhidrat, 1,37g su ve 3,28 g kul igerir
(Zahedi vd., 2010). Bu calismada sabit sicaklikta
170 °C ve farkl surelerde (22, 25 ve 28 dakika)
kavurma isleminin Antep fistigindaki
fizikokimyasal oOzellikler Gzerindeki etkisini
arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Kavurma igleminde déner kavurma makinesi
kullaniimistir. Antep ici fistigi 6zel sektdrden
temin edilerek hazirlanmistir. Kavurma stre ve
sicakliklari 6n denemelerle belirlendikten sonra
kavurma suresi kademeli olarak artirilmigtir (22,
25, 28 dk). Her kavurmada 1 kg’llk numune
kullanilmistir. Kavrulan her farkh sicakliktaki
orneklerden 3 tekerrtrli 2 paralelli olarak
analizler yapiimigtir. Nem nem tayini cihazi ile 3
tekrarli analiz gergeklestiriimistir. Su aktivitesi
tayini, su aktivitesi tayin cihazi ile belirlenmistir.

Serbest yag asitligi, TS EN I1ISO 660 Bitkisel ve
Hayvansal Yaglar-Asit Sayisi ve Asitlik Tayini
standartlari  ¢ergevesinde belirlenmigtir. Yag
tayini, TS 7437 metodu; protein tayini, iSO
16634-2 analiz metodu kullanilarak yapilmistir.
Peroksit degeri tayini: TS 3960:2007 tadili
Hayvansal ve Bitkisel Yaglar-Peroksit sayisi
tayini standartlari gergevesinde analiz edilmistir.
Renk tayini Konica Minolta Japonya chazi ile
analiz edilmigtir. Duyusal analiz, 5 katilimci iie
gerceklesmistir.

Bulgular ve Tartigma

Calismamizda kavurma stresi ile nem ve su
aktivasyon degerleri arasinda istatistiksel olarak
negatif yonde anlamli iliski bulunmustur
(p<0,05). Kavurma suresi ile oksidasyon ve
serbest yad asitligi degerleri arasinda
istatistiksel olarak pozitif yonde anlamh iligki
bulunmustur (p<0,05). Kavurma suresi ile yag ve
protein analizi arasinda anlamli bir iligki
bulunmamistir (p>0,05). Kavurma siresi ile
goérunus, tat, koku, aroma, renk, cignenebilirlik
ve genel bedeni degerleri arasinda pozitif yénde
anlamli iligki bulunmustur(p<0,05).

Sonuglar

Bu calismada farkli kavurma strelerinin Antep
fistiginda fizikokimyasal o6zellikler Gzerindeki
degisiklikler incelenmistir. Buna gbre artan
kavurma suresinin nem ve su aktivitesinde
azalmaya; oksidasyon ve serbest yag asitligi
degerlerinde artisa neden oldugu belirlenmistir.
Protein ve yad analizinde ise slrenin bir
degisiklige neden olmadigi bulunmustur.

Referanslar
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OZET

Bu projede, frezeleme iglemi sirasinda
kaydedilen 1-1,4 saniyelik sicaklik degerleri
Taguchi  metodu ile belirlenmis  deney
kosullarinda elde edilmis ve MATLAB ortaminda
islenerek mean, std, max, min gibi istatistiksel
Ozelliklere donustirilmustir. Random Forest
Regressor ve XGBoost Regressor modellerinden
alinan ¢iktilarin birlestiriimesiyle olusturulan hibrit
yaklasim, dijital ikiz konseptiyle butlnlestirilerek
fiziksel verilerle surekli kalibre edilmistir. Bulgular,
kesme hizi ve derinligin maksimum sicakligi
Onemli dlclde ylkselttigini, ayrica mean ve max
tahminlerinin  std tahminine kiyasla 06lgim
gurdltisinden daha az etkilendigini gostermistir.
Boylece, istatistiksel &zelliklerle beslenen bu
hibrit makine 6grenmesi modeli, takim asinmasi,
Uretim kalitesi ve kestirimci bakim gibi Kkritik
alanlarda gergek-zamanli takip ve optimizasyon
potansiyeli  sunarak frezeleme  sureglerini
verimliik ~ ve  sdrddrulebilirlik hedeflerine
yaklastirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi,Digital
Twin,Frezeleme

Giris

Bu calisma, frezeleme sirecinde dlgllen verilerin
Random Forest Regressor tabanli makine
6grenmesiyle butunlestiriimesi sonucu, kesme
parametrelerinin  (derinlik, hiz, c¢ap) sicaklik
Uzerindeki etkisinin gercek zamanh ve yuksek
dogrulukla izlenebildidi bir dijital ikiz yaklagimi
sunmaktadir. Taguchi metodu araciligiyla
belirlenen deney duzeninde 1-1,4 saniyelik
sicaklik-zaman verileri MATLAB’ta mean, std,
max ve min seklinde 6zetlenmistir. Surekli geri
besleme mekanizmasiyla kalibre edilen dijital
ikiz, takim asinmasi ve parga kalitesi gibi kritik
degdigkenleri 6ngoérerek kestirimci bakim ve
Uretim optimizasyonuna olanak tanimakta;
boylelikle verimlilik, strdurtlebilirlik ve rekabet
glcunde 6nemli kazanimlar elde edilmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, frezeleme islemlerinde sicaklik
dagihmini gergek veya yakin zamanl olarak

tahmin etmek amaciyla Taguchi metodu,
MATLAB  analizleri ve Random  Forest
Regressor’u dijital ikiz konseptiyle

bltinlestirmektedir. Deneysel asamada, 1-1,4
saniyelik sicaklik verileri (mean, std, max, min)
seklinde 6zetlenmis ve aga¢ tabanlh ansamblin
yuksek dogruluk ve guriltiye karsi direng 6zelligi
sayesinde RFR modeliyle islenmigtir. Fiziksel
Olcimlerden elde edilen slrekli geri besleme
dijital ikize aktarilmis, bodylece frezeleme
surecinin sicaklik profili daha isabetli ve kesintisiz
bigimde izlenebilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Taguchi ile belirlenen kesme parametrelerine
gore 1-1,4 saniyelik sicaklik verileri (mean, std,
max, min) o6zetlenmis ve Random Forest
Regressor ile XGBoost Regressorun hibrit
modeli gelistirilmigtir. Dijital ikiz entegrasyonu,
gercek zamanli sicaklik izleme olanagi sunarken
sonuglar, kesme hizi ve derinliginin maksimum

sicakligi belirgin bicimde artirdigini
gOstermektedir. Hibrit yaklagim, takim omrd,
parca kalitesi ve Kkestirimci bakim  gibi

uygulamalarda
desteklemektedir.

verimlilik ve surdurdlebilirligi

Sonuglar

Dijital ikiz yaklagiminin, Taguchi tabanli deney
dizisi (1-1,4 saniyelik sicaklik dlgumleri),
MATLAB analizleri ve makine 06grenmesi
yontemleriyle  (6rnegin  Random  Forest)
blatlnlestiriimesi; frezeleme slirecinde sicakhk
dagilimini gergek/ yakin zamanli olarak tahmin
ederek takim Omrd, parca kalitesi, kestirimci
bakim ve enerji/verimlilik alanlarinda 6nemli
kazanimlar saglamaktadir. Mean, std, max ve
min degerleriyle anlik geri beslemeyle islenmesi,
potansiyel arizalari 6nleyip hatali  Gretimi
azaltarak ylUksek dogruluklu ve surduralebilir
frezeleme operasyonlari igin etkili bir ¢6zim
sunar; farkl malzeme ve genis veri setlerinde de
verimlilik ve kalite kontrolinU artirir.

Referanslar
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ABSTRACT
In this study, the emission measurement results
of a cement production facility affiliated with the
Ministry of Environment, Urbanization and
Climate Change were compared with the
emission concentrations calculated according to
the production capacity of the facility for the
same year using the process-based emission
factor values obtained from the EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guide. The study
focused on the evaluation of both theoretical and
actual emission concentrations for the
Particulate Matter (PM) parameter. The primary
objective was to compare the concentration
results obtained from theoretical calculations
with the results obtained through practical
measurements. The calculated emissions were
modeled using the AERMOD Air Quality Model
with the 2021 meteorological data of Dilzce
province, and emission concentration
distribution maps for the region were produced.
According to the 2021 measurement results, the
annual average Particulate Matter concentration
was 2.64 pg/m? and the calculations made
using the EPA emission factor (EF) gave an
annual average concentration of 13.12 ug/m3.
Inconsistency in concentration levels can be
attributed to a variety of factors, including
meteorological, topographic, and environmental
conditions specific to the facility location.
Additionally, variables such as the operational
duration of the facility, production capacity at the
time of measurements, and concurrent activities
within the facility may affect the results.
Keywords: AERMOD, air pollution, cement
production facility.
Introduction

Air pollution has become inevitable with
industrialization. In order to minimize and control
air pollution, there are various institutions and
organizations in the world to determine and
monitor limit values for pollutants. For example,
these limit values are determined and monitored
by many institutions and organizations such as
the USEPA, the WHO and the MOEUI[1]. The
AERMOD air quality distribution model is used
to determine the impact area of air pollutant

values, estimate their concentrations, and
evaluate the results.

Materials and Methods

In the first methodology, staac gas
measurements were used to calculate PM mass
emission rates, and in the second methodology,
the emission factor obtained from the
EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guide was used to estimate mass emissions [2].
The modeling study was conducted for the year
2021. The modeling of these results was done
with the AERMOD air quality model. A wind rose
was created using the WRPLOT View program
provided by Lakes Environmental.

Results and Discussion

The annual average PM concentration for
Chimney 1 and Chimney 2 emissions in 2021
was found to be 2.64 ug/m?, the annual average
Particulate Matter concentration as a result of
calculations made with EF was found to be
13.12 pg/m3, and the concentration difference,
which is the difference between the annual
average Particulate Matter concentration value
measured in the chimney and the annual
average Particulate Matter concentration value
calculated as a result of EF, was found to be
12.61 pg/m3.

Conclusion

This study was conducted to compare the
emission measurement results of a cement plant
with the calculated emission concentrations. The
changes observed in the measurement and
calculation results can be attributed to various
influencing factors such as the daily, monthly
and annual operating capacities of the plant,
working conditions, working hours and types of
raw materials used. Ground-level concentration
measurement can be used to verify the model
results.

References
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OZET
Binalarda enerji tlketimini azaltma calismalari,
cevreye verilen zarari minimum seviyeye

indirecek, kendi enerjisini Ureten bina yapimi,
isletme ve bakimiyla alakali galismalar yesil bina
kavramini ortaya c¢ikarmistir. Amerika’da 1998’
de ortaya cikan LEED sertifikasi uluslararasi
kabul gérmls ve en ¢ok tercih edilen yesil bina
sertifikasi olmustur. [1] Calismada Turkiye'deki
LEED sertifikali konutlarin aldiklari puanlar
incelenerek surdurilebilirlik performanslari
analiz edilmigtir.

Anahtar Kelimeler:
Stirdiirtilebilir Konut.

Sdrddrdlebilirlik, LEED,

Giris

Tuarkiye’deki binalarin blyidk bir kismini konutlar
olugturmaktadir. Artan nufus, yasam
standartlarinin yukselmesi ve barinma
ihtiyacinin artmasi, surdirdlebilir konut Uretimini
on plana c¢ikaran faktoérler arasindadir. [2]
Calismada LEED sertifika sisteminin
‘Surdurdlebilir Konut’ kapsaminda
degerlendirme olcltleri incelenerek, Turkiye'deki
en distk sirdirdlebilirlik performansi gosteren
kategorinin olasi nedenlerinin tespitinin
yapiimasi ve iyilestiriimesine yodnelik Oneriler
gelisgtiriimesi amaclanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Amerikan Yesil Bina Konseyi (USGBC) resmi
sitesinden alinan sayisal veriler ile LEED BD+C
sertifika  gesidi kapsaminda, LEED v3
versiyonunda, gold sertifika almis Turkiye’deki
surdurilebilir 44 konut projesinin sertifika puan
tablolari olusturulmustur. LEEDin  eneriji
verimliligi, su tasarrufu, malzeme kullanimi, ig
meké&n hava kalitesi ve cevresel etki gibi
surdurdlebilirlik kriterleri g6z onlnde
bulundurularak Turkiye’deki konut projelerinin,
degerlendirme Olgitleri kapsaminda aldiklari
puanlar, sdrdurdlebilirlik  performanslari  ve
basari oranlari analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

LEED BD+C v3 versiyonu kapsaminda, 44
konut projesinin aldiklari ortalama puanlarin her
kategori kapsaminda ayri ayri basari ylzdeleri

bulunmustur. Puan almakta en zorlanilan
kategorilerinse ‘Enerji ve kategorisi oldugu tespit
edilmistir.

Sonuglar

Yesil bina projelerinde enerji verimliligi saglamak
icin  kullanilan yontemlerin ve teknolojilerin
secimi, dogrudan proje gelistiricilerinin belirledigi
stratejilere baghdir. Ancak bu segim slrecinde
sadece cevresel faydalar degil, ayni zamanda
maliyet, is gicl ihtiyaci ve yasal dizenlemeler
gibi ekonomik ve yapisal faktérler de énemli rol
oynar. [3] Surdurulebilirlik performansinda dusuk
basari orani ‘Enerji ve Atmosfer’ kategorisinde
olmustur.  Ozellikle  birgok  enerji  verimli
sistemlerin yurt disindan temin edilmesi, lojistik
ve gumrik sUreglerini devreye sokarak
maliyetleri artirabilmekte ve uygulama surecini
daha karmasik hale getirebilmektedir. Yetersiz
enef;ji performansi, yenilenebilir enerji
kullaniminin  azhgi, projelerin planlanma ve
hayata geciriime asamalarinda ek zorluklar

dogurmaktadir. LEED sertifikasi kriterleriyle
uyumliu teknolojilerin gelistiriimesi ve
malzemelerin uretilmesi Uzerine tesvik

artirilarak, sudrdurdlebilir bina yapimina erigimin
kolaylasacag dusunulmektedir.
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OZET

Bu calismada, enduUstriyel degerli metal
rafinasyonu sonucu elde edilen atik
¢ozeltiden solvent ekstraksiyon yontemiyle
bakirin  geri  kazanimi  amaclanmistir.
Yukleme asamasinda sabit tutulan
parametreler; karistirma slresi 5 dk, A/O
orani 1:1 ve kullanilan ekstraktant LIX 84-I
olmustur. Degisken olarak ise pH 0.5-4,
organik faz konsantrasyonu %1-%10 ve
kademe sayisi incelenmistir.  Siyirma
adiminda H,SO, derigsimi (0.1-3 M) ve
kademe sayisi degerlendirilmistir. Deneyler
sonucunda, pH 2 ve %10 LIX 84-l orani ile en
yuksek ylUkleme verimi elde edilmis, McCabe-
Thiele yontemiyle 5 teorik kademe belirlenmis
ancak 4 kademede islem sonlandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: solvent ekstraksiyon, geri

kazanim, LIX 84-1
Giris

Endustriyel atik sular, gevreye zararli agir
metaller icerebilir. Bu metaller arasinda yer
alan bakir, hem toksik etkileri hem de
ekonomik degeri nedeniyle geri kazanilmasi
gereken dnemli bir elementtir [1]. Geleneksel
yontemler bertaraf odakli ¢alisirken, solvent
ekstraksiyon gibi modern teknikler metali
secici olarak geri kazanma imkani
sunar.Solvent ekstraksiyon; camur
olusturmamasi, farkli derisim araliklarinda
uygulanabilirigi ve segiciligi nedeniyle
hidrometalurjik proseslerde yaygin olarak
tercih edilmektedir [2]. Bu ¢alismada, gercek
bir endustriyel atik c¢ozeltisinden LIX 84-|
kullanilarak bakirin solvent ekstraksiyonla
geri kazanilmasi ve proses parametrelerinin
degerlendiriimesi amaglanmistir.

Cu (s)2+ +2HR (org) =CuR 2(org) +2H (s)+
Materyal ve Yontem

Bu calismada endustriyel bir atik ¢dzeltiden
bakirn  geri  kazanimi  igin  solvent
ekstraksiyon yéntemi uygulanmistir.  ilk
olarak, c¢ozelti ve belirlenen oranlarda
seyreltilerek LIX 84-| ekstraktanti
hazirlanmigtir. Sulu fazin pH degeri NaOH ile

ayarlanarak ylkleme deneyleri A/O= 1:1
oraninda ve sabit 5 dakikalik karistirma
suresiyle gerceklestiriimistir. Her kademeden
sonra numune alinmig, ardindan yuklenmis
organik faz farkli derigsimlerdeki H,SO,
¢ozeltileri ile siyrilmigtir. Tiam deneylerin
sonunda rafinattaki Cu derisimi ICP cihaziyla
Olcllerek verim hesaplamalari yapilmistir.

Bulgular ve Tartigma

Yapilan deneyler sonucunda, pH 2 ve %10
LIX 84-I konsantrasyonunda yaklasik %98,7
bakir yikleme verimi elde edilmistir. McCabe-
Thiele analizine goére 5 teorik kademe
ongoérilmis olsa da, deneysel olarak 4
kademede %98'’in Uzerinde verim
saglanmistir.

Sonuglar

Elde edilen verilere gore, en ylksek yukleme
verimi yaklasik %98,7 ile pH 2 kosulunda ve
%10 LIX 84-l konsantrasyonu kullanilarak eld¢
edilmigtir. McCabe-Thiele diyagram
analizlerinde teorik olarak 5 kademeli bir sisten
ongorulmids, ancak deneysel veriler ¢
kademede %98 Uuzeri verimin saglandigin
gostermigtir.  Yikleme asamasini takiber
gerceklestirilen siyirma calismalarinda ise farkl
derisimlerdeki sulftrik asit cozeltiler
kullanilarak organik fazdan bakirin geri alinmas
saglanmistir.
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OzZET
Bu calismada roka tohumundan izole edilen
proteinlerin  enzimatik  hidroliziyle  tekno-

fonksiyonel peptit Uretimi ve karakterizasyonu
arastiriimigtir.

Anahtar Kelimeler:
peptid.

Roka, enzimatik hidroliz,

Giris

Eruca vesicaria (roka), Brassicaceae familyasina
ait, yiksek yag, protein, glukozinolat ve erisik
asit iceren tek yillik bir bitkidir [1]. Tohum 6zitl
flavonoidler ve fenoller gibi biyoaktif bilesenler
icermektedir [2]. Roka tohumlari ve atiklari; yag
Uretimi, gida katkilari, ilac gelistirme ve
surdurulebilir tarim gibi alanlarda kullaniimaktadir
[3]. Bu calismada, roka tohumundan izole edilen
proteinlerin  enzimatik  hidroliziyle  tekno-
fonksiyonel peptit Uretimi ve karakterizasyonu
amaglanmigtir; bu dogrultuda, bitkisel proteinlerin
gida endustrisindeki  kullanim  potansiyelini
artirmaya ve fonksiyonel gida gelistirme
calismalarina bilimsel katki saglamayi
hedeflemektedir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, roka tohumlarindan protein izolati
elde edilerek enzimatik hidrolize tabi tutulmustur.
izolasyon siirecinde tohumlar saf su ile
karistirilarak ekstrakte edilmis, siizme sonrasi
kurutulup 6guatilerek kurutulmustur. Elde edilen
izolatlar, Savinaz ve Flavourzyme enzimleriyle
hidrolize edilmistir. Enzim inaktivasyonu ardindan
numuneler dondurularak kurutulmustur. Elde
edilen hidrolizatlar Uzerinde hidroliz derecesi,
protein miktari, yag baglama kapasitesi, zeta
potansiyel ve ABTS gibi analizler
gerceklestirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Roka tohumunun protein icerigi izolasyonla
%60,67’ye, enzimatik hidroliz sonrasi ise
%80,94’e yikselmistir. Hidroliz derecesi %2,62—
40,98 arasinda degismis, en ylksek deger
Savinaz ile elde edilmistir. Yag tutma kapasitesi
Flavourzyme grubunda en ylksek (5,4149/q)
olarak belirlenmistir. Zeta potansiyel degerleri
tim gruplarda daha negatif dederlere kayarak
partikll stabilitesinde artis gdstermistir. ABTS
analizinde en dusuk ICs, degeri (0,74 mg/mL) ile
en yuksek antioksidan aktivite Savinaz grubunda
gbzlemlenmisgtir.

Sonuglar

izolasyon ve enzimatik hidroliz islemleri protein
konsantrasyonunu artirmistir. Flavourzyme, en
yuksek vyag tutma kapasitesini saglarken;
Savinaz, en ylksek hidroliz derecesi ve
antioksidan  aktiviteyi =~ gostermigtir.  Zeta
potansiyel degerleri tim gruplarda daha negatif
yonlere kaymistir. Bulgular, roka tohumu
hidrolizatlarinin  fonksiyonel gida ve saglik
urtnlerinde kullanilabilirligini desteklemektedir.
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OzZET

Bu galismada, mikrokirleticilerin ileri oksidasyon
prosesleri ile giderimi (zerine bibliyometrik bir
analiz calismasi yapilmistir. Calismada
mikrokirleticilerin gideriminde ileri oksidasyon
yontemleri arastirlmis ve c¢alismalarin  atif
analizinden anahtar kelimelerin birlikte bulunma
analizi haritasina kadar farkli parametrelerin
analiz edilmesi amaclanmistir. Mikrokirleticilerin
ileri oksidasyon proseslerinden en ¢ok tercih
edilen proses, bibliyometrik analiz ve VOSviewer
ile veri gorsellestirme yoluyla arastiniimistir.
Mikrokirleticilerin gideriminde verimlilik esasina
dayali olarak en iyi prosesler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:  mikrokirleticiler, ileri
oksidasyon prosesleri, mikrokirletici giderimi

Girig

Kilresel olgekte artan kimyasal madde kullanimi,
su ekosistemleri ve insan saghgdi Uzerinde
olumsuz etkiler olusturarak gevrenin
kirlenmesine neden olmaktadir.Mikrokirleticiler,
disuk konsantrasyonlarda dahi ekosistem
islevlerini bozabilen ve cevreye zarar verebilen
maddelerdir. Kaynaklarin ve halk saghginin
korunmasi igin, mikrokirletici giderimi oldukca
onemlidir. Bu Kkirleticilerin giderimi i¢in biyolojik
aritma, adsorpsiyon, koaglilasyon ve membran
filtrasyonu gibi c¢esitli geleneksel ydntemler
Onerilmigtir [1] ancak mikrokirleticilerin direngli
yapllari nedeniyle geleneksel aritma
teknolojileriyle etkili bir sekilde giderilemezler.
ileri oksidasyon prosesleri (iOPler), yerinde
yuksek reaktif oksijen tdrlerinin [2,3] Uretimi
nedeniyle bu alanda kullanimlari  hizla
artmaktadir. [OPler, direncli organik kirleticileri
CO2, H20, inorganik iyonlar ve kiguk molekuler
agirhikh organik yan Urlinler gibi cevreye zararsiz
drinlere oksitlemek ve mineralize etmek igin
uygulanmaktadir. Yuksek reaktif oksijen turleri,
hidrojen peroksit ~ (H202), ozon  (Ogs),
peroksidisulfat (PDS, S20s) dahil olmak Uzere
cesitli oksidanlarin aktivasyonu yoluyla
uretilebilmektedir. Bu  galismada, IOPlerin
mikrokirleticilerin  giderim verimleri Uzerindeki
etkisi bibliyometrik olarak incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda, mikrokirleticilerin IOP ile
giderimine iliskin  arastirmalar, VOSviewer
yazilmi  kullanilarak analiz  edilmigtir. Bu

dogrultuda, ag sistematigi, kimeleme, yazim dili
gibi bibliyometrik veri aglarinin olusturulmasina da
yer verilmistir.  Bibliyometrik analiz, buylk
miktarda bilimsel verinin iglenmesi ve arastirma
etkisinin degerlendiriimesi agisindan 6nemli bir
yontem olarak ©6ne ¢ikmaktadir. Calismada,
Google Scholar, Scopus ve Web of Science gibi
bilimsel veri tabanlarindan elde edilen bibliyometrik
veriler, VOSviewer araciyla filtrelenmis ve blylk
miktarda bilginin gorsellestiriimesi saglanmistir.

Bulgular ve Tartigsma

Canli ve gevre saghgini tzerinde blylk tehlike
olugturan mikrokirleticilerin giderimi geleneksel
antim  yontemleri ile  saglanamamaktadir.
VOSviewer ara yuzi kullanilarak gergeklestirilen
bibliyometrik haritalama iOPlerin
mikrokirleticilerin  gideriminde oldukca etKkili
sonugclar sundugu ortaya konmustur.

Sonuglar

Bu calisma kapsaminda, mikrokirletici igeren
sularin [OPlar ile giderimine yonelik literatir,
VOSviewer yazilimi kullanilarak buyik olgekli
bilimsel verilerin anlamli ve goérsel bigcimde
bibliyometrik analiziyle incelenmistir. Yapilan
analizler sonucunda, diger ileri oksidasyon
yontemlerine kiyasla fotokatalitik yontemlerin 6n
plana ¢iktig1 ortaya konmustur.

Referanslar
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OZET

Ufleme kutulari, klima sistemlerinin  hava
dagitimini saglayan énemli bilesenlerdir. Ufleme
kutularinin geometrisi, hava akisinin esitligini,
basing kaybini ve gurilti seviyesini etkileyebilir.
Yat klima sistemlerinin Ufleme  kutularinin
(plenum box) tasarim parametrelerinin
performansina etkisini hesaplamali akigkanlar
dinamigi (CFD) yoéntemiyle analiz etmek
amaclanmistir. Parametreler belirlenip Taguchi
metodu kullanilarak daha az sayida deney ile
her parametrenin performansa etkisi
hesaplanarak ufleme kutusu tasarimi
performansinin  hesaplanabilecedi basit bir
ampirik formdl olusturmak hedeflenmektedir.
Secilen analizlerde kullanilan Ufleme kutulari
deneyler ile valide edilerek c¢alismanin
dogrulanmasi planlanmaktadir. Bu c¢alismanin
sonucunda, tasarlanan alana baglh olan sabit
degiskenler kullanilarak en uygun Ufleme kutusu
geometrisinin  belirlenmesi ve yat klima
sistemlerinin verimliliginin artirilmasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Plenum Box, Ufleme
Kutusu, Fancoil, Taguchi Metodu, Yat Klima
Sistemleri, CFD

Giris

Herhangi bir kabin havalandirma ve
iklimlendirme sisteminin ana goérevi, hava
kalitesini uygun bir seviyede tutmak ve kabin
icindekiler i¢in en uygun kosullari saglamaktir.
Kabinin kosullarina, iceride bulunan Kigi sayisina
ve faaliyetlerine bagl olarak, kabin igerisinde
bulunanlarin 1sil konforunu saglayacak sekilde
iklimlendirme  parametreleri  belirlenmektedir.
Analizler igin belirlenen faktorler en, boy, genislik
ve yonlendiricinin agisi olarak belirlenmistir.
Taguchi Metodunun guvenilirlik orani en ylksek
sekilde elde edebilmek igin faktdr sayisi kadar
dizey belirlenmig, faktérler arasi mesafe esit
miktarda tutulmustur.

Materyal ve Yontem

Taguchi Metodu’nun Minitab Uzerinden
kullaniimasi planlanmaktadir. Belirlenen
boyutlardaki Ufleme kutularinin Rhinoceros ile
modellenmesi hedeflenmektedir. CFD
analizlerinin StarCCM+ ile gergeklestiriimesi

ongorulmektedir.  Ufleme  kutularinin  Gretimi,
kullanilacak ekipmanlar ve testlerin Sirena
Marine Denizcilik A.$. tesislerinde yapilmasi
planlanmaktadir.

Bulgular ve Tartisma

Ufleme  kutusu tasariminda en  etkili
parametrenin geniglik oldugu o6ngorilmektedir.
Genigligin  azalmasi, ¢ikis  hizinin  esit
dagilmamasina neden olabilir. Bu etkinin, 45°
yonlendirici kanatgiklarla kompanse edilerek
dengelenmesi ongorilmektedir. Geniglik,
ortalama ¢ikis hizi Gzerinde en belirleyici faktor
olup tasarimda onceliklidir. Boy arttikca cikis
hizi azalsa da, dagilim sapmasi
beklenmemektedir. En kiclldikce ortalama hiz
artmakta, ancak dagihm etkilenmemektedir.

Sonuglar

Ufleme kutusu tasarimindaki parametrelerin etki
sirasinin belirlenmesi hedeflenmektedir.
Parametreler arasinda basit bir ampirik forml
gelistiriimesi 6ngorulmektedir.

Referanslar
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OZET
Bu calismada, Tesla Model 3'te kullanilan igten
Miknatisl Senkron Motorun (IPMSM)
matematiksel modeli olusturulmus ve alan
yonlendirmeli  kontrol  (FOC) algoritmasi

uygulanmistir. Motorun kontroll icin klasik PI
kontrol yapisi ve SVPWM (Space Vector PWM)
modullasyonu  kullanilarak  hiz  ve akim
regulasyonu gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalici miknatisli senkron
motor, Pl kontrol, Elektrikli araclar

Giris

Son yillarda elektrikli araglarin yayginlagsmasi,
daha verimli ve yuksek performansli motor
tasarimlarini gindeme getirmistir. Bu baglamda,
Tesla Model 3 gibi araglarda kullanilan icten
Miknatisli Senkron Motorlar (IPMSM), hem distk
hem de ylksek hizlarda yUksek verimlilik ve guglu
tork Uretimi saglamaktadir. Literatlrde [7], [8, [9]
numaral c¢alismalarda da IPMSM motorlarinin
elektrikli araglar igin sundugu avantajlar detaylica
ele alinmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada Tesla Model 3'Gn IPMSM
parametrelerine uygun bir matematiksel model
kurulmustur. Alan ydnlendirmeli kontrol yapisi ve
akim kontrol doénguleri Pl kontroldrler ile
gerceklestiriimistir.  Motor slrlcisinde uzay
vektor PWM (SVPWM) ydntemi uygulanarak
inverter kontrol optimize edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

SimUlasyon sonuglarina goére motor, yaklasik 3
saniyede 0'dan 3000 rpm’ye ulasmis ve bu
surecgte asim ve dalgalanma minimal dizeyde
kalmistir. Elektromanyetik tork uretimi,
hedeflenen referans tork degerlerini basarili
sekilde kargilamistir. Ayrica SVPWM
algoritmasinin klasik PWM ydntemine gore %15
daha etkin DC bara kullanimi sagladig
g6zlemlenmistir. Elde edilen sonugclar
literatUrdeki [7], [8],[9] verilerle karsilastirildiginda
uyumlu bulunmustur.

Sonuglar

Bu galismada Tesla Model 3 IPMSM motorunun
FOC ve SVPWM yontemleri ile kontroli basariyla
gerceklestiriimistir. Simulasyonlar, sistemin hizli
tepki verdigini, tork Uretiminde yuksek dogruluk
saglandigini  ortaya  koymustur.  Gelecek
calismalarda He kontrol gibi ileri yontemlerin
entegrasyonu ile sistemin daha da optimize
edilmesi planlanmaktadir.
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OzZET

Santrifllj tipi hava kompresorleri, ylksek verimlilik
ve kompakt tasarimlari sayesinde tasitlarda
tercih edilmektedir. Bu calismada, PEM yakit

hicreli tasitlarda kullanillan  santrifij hava
kompresorlerinin verimlilik ve sistem
performansina  etkileri  olusturulan  Matlab
Simulink modeliyle ve literatirdeki sistem

modelleriyle karsilastirarak analiz edilmistir.
Anahtar Kelimeler: PEM, Yakit Pili, Kompresér
Giris

Kuresel olcekte artan enerji ihtiyaci ve fosil
yakitlardan kaynaklanan sera gazi emisyonlari,
cevre dostu ve surdurdlebilir enerji sistemlerine
olan ilgiyi artirmigtir. Hidrojenin 6zellikle yesil
Uretim yontemleriyle enerji tasiyicisi olarak
kullanilmasi, enerji donusum  sistemlerinde
stratejik 6nem kazanmistir. Hidrojenin arag igi
kullaniminda en verimli yontemlerden biri olan
PEM vyakit hicreleri, mobilite sektoriinde
yayginlasmakta ve dusuk sicaklikta calisma
avantaji sunmaktadir. Ancak bu sistemlerin
performansi, hava besleme Unitesi gibi yardimci
ekipmanlarin karakteristigine dogrudan baglidir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, PEM yakit hicreli tasitlarda
kullanilan  santrifij hava  kompresorlerinin
verimlilik ve sistem performansina etkileri hem
literatlir verileri hem de olusturulan Simulink
modeli aracihdiyla incelenmistir.  Modelde,
santrifij kompresor dinamikleri basing orani,
hava debisi ve izentropik verim parametreleri
Uzerinden degerlendirmeler yapilmistir.
Simulasyonlar farkli  basing oranlari igin
calistinlmis,  sistemin  izentropik  verimliligi
Uzerindeki etkileri degerlendirilmigtir. Elde edilen
simulasyon sonugclari  literatirdeki  verilerle
karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartigsma

Santriflj hava kompresdrlerinin PEM yakit hiicreli
tasitlarda %70-%86 arasinda izentropik verimlilik
sagladigi ve kompakt tasarim avantaji sundugu
belirlenmigtir. [1] Kompresoérlerin - sistem glg
tiketimi  Uzerindeki etkisi %10-15 arasinda
degismektedir. Simulink ile modellenen
kompresér modelinde basing orani arttikca

kompresor verimi belirli bir noktaya kadar
yukselmis, ardindan aerodinamik ve termal
kayiplar nedeniyle disis goézlemlenmistir (Sekil
1). [2] Literatlrdeki sistem verimlilik analizleri de
benzer bir egilim gdstermekte olup, optimum
basing araliginin asiimasiyla sistem veriminin
azaldig1 goérilmustir. Model ciktilari ve literatlir
bulgulari uyumlu sonuglar vermistir. Bu sonuglar,
kompresor tasarim optimizasyonu ve sistem
entegrasyonunun  6nemini  vurgulamaktadir.
Gelecek calismalarda, tasarim optimizasyonu
stratejilerinin verimlilik tGzerindeki etkileri detayli
sekilde arastiriimalidir.

Sekil 1:

i vs, izentropik Verim

Sonuglar

Bu calismada, PEM yakit hicreli tasitlarda
kullanilan  santrifij hava kompresdrlerinin
verimliligi ve sistem performansi (zerindeki
etkileri incelenmigtir. Santrifij kompresoérlerin
%70-%86 araliginda izentropik  verimlilik
sundugu ve sistem genel verimliligini artirdigi
belirlenmistir. Basing orani arttikga kompresor
verimliligi belirli bir noktaya kadar yukselmekte,
ardindan aerodinamik ve termal kayiplar
nedeniyle azalmaktadir.

Referanslar
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OZET

Bu calisma, boks sporunu baz alarak gercek
zamanli hareket tanima ve tahmini igin hibrit bir
derin 6grenme sistemi sunmaktadir. EfficientNet,
ST-GCN/ST-Transformer ve LSTM vyapilarini
bltlnlestiren model, goérintd, iskelet ve zaman
verilerini analiz ederek hem siniflandirma hem de
sonraki hareket tahmini yapmaktadir. 744
goérinti ve 150 kisa video iceren 6zel veri seti
kullaniimig, kisi tespiti YOLOv8 ile, iskelet
cikarimi ise MediaPipe ile gercgeklestirilmistir.
Model, goérunti siniflandirmada %96, hareket
tanimada %87, sonraki hareket tahmininde ise
yaklasik %73 dogruluk saglamistir. Sistem farkl
spor dallarina da uyarlanabilir yapidadir.

Anahtar Kelimeler: Hareket tanima, Derin
6grenme, Spor analitigi

Giris

Yapay zeka, veri analizi ve tahmin sureglerinde
objektiflik saglayarak saglik, finans ve spor gibi
bircok alanda 6nemli avantajlar sunmaktadir.
Ancak, is yuUkund azaltirken insan becerilerini
kéreltme endisesi tasimaktadir. Bu ¢alisma,
yapay zekay! yalnizca yuk azaltici degil, ayni
zamanda insan kapasitesini artirici bir arag
olarak  kullanmayi amaglamaktadir. Bu
baglamda, boks sporu temel alinarak, gelismis
gorintl isleme teknikleriyle sporcu hareketlerini
analiz eden ve gercek zamanh siniflandirma
yapan bir hibrit sistem gelistirilmigtir. Sistem,
statik gérinti  modellemesi, hibrit model
gelistirme ve sonraki hareket tahmini olmak Gzere
¢ ana bilesenden olugmaktadir. Onerilen yapl,
yalnizca boksa degil, diger sporlara da
uyarlanabilir bir mimari sunar. Sanal hakem
sistemleriyle yarismalarda objektifligi artirabilir ve
spor bilimine degerli katkilar sunabilir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, boks hareketlerini siniflandirmak
icin Roboflow’dan elde edilen BoxPunch Detector
veri seti kullaniimistir. Zamansal dinamikleri
yakalamak igin, her biri 2-3 saniyelik 150 kisa
video klibinden olusan 06zel bir veri seti
hazirlanmistir. Videolar, bes sinifi temsil eden
30’ar klip icerir. Mediapipe ile iskelet verileri
cikariimis ve ST-GCN ile ST-Transformer
modelleri egitilmistir. Hibrit model, EfficientNet,

ST-GCN/Transformer ve LSTM modillerinden
olusur. LSTM, ardisik hareketleri analiz ederek
bir sonraki hareket tahmininde kullaniimistir.

Bulgular ve Tartigsma

ST-GCN ve ST-Transformer entegrasyonlu hibrit
mimariler iskelet tabanl hareket tanimada sirasi
ile %87 ve 85 dogruluk elde etmistir. LSTM ise
gecmis eylem dizilerine gére sonraki hareketi
yaklasik %73 dogrulukla tahmin etmistir. Modelin
hibrit yapisi, yalnizca tek yontem ile yapilan
analizlere kiyasla ¢evresel degiskenliklere karsi
dayaniklilik goéstermistir. Bu yapi farkli branglara
uyarlanabilir olup, sporcu antrenman analizleri ve
sanal hakem sistemleri igin uygundur.

Sonuglar

Geligtirilen sistem, spor analitigi ve antrenman
destegi igin gucli bir aractir. Ozellikle gercek
zamanl veriyle calisabilme ve farkli modellerin
entegre caligmasi sayesinde genisletilebilir
yapiya sahiptir. Gelecekte farkh spor dallarina
uygulanarak test edilebilir, giyilebilir sensoér
verileriyle desteklenebilir ve takviye 6grenme ile
daha da gelistirilebilir.
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OZET
Antibiyotiklerin  yaygin kullanimi, antibiyotik
direncine yol agcmakta ve surdurulebilir tedavi
yaklagimlarinin geligtirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Fluorokinolonlara karsi direncli
Salmonella Typhimurium, DSO tarafinda yiiksek
oncelikli patojenler arasinda gruplandiriimistir.
Birgok patojen igin hayati olan MEP yolagindaki
DXR enzimi, Okaryotlarda bulunmadigindan
potansiyel bir ilag hedefi olarak 6ne gikmaktadir.
Bu calismada, ileri ila¢ gelistirme g¢alismalarinda
kullanilmak tzere, S. Typhimurium’a ait dxr geni
pLATE31 ekspresyon  vektdér  sistemine
klonlanmis ve E. coli DH5a hicrelerine
transformasyonu gercgeklestirilerek rekombinant
klon elde edilmigtir.
Anahtar Kelimeler: Salmonella Typhimurium,
antibiyotik direnci, 1-deoksi-D-ksiliiloz 5-fosfat
redliktoizomeraz

Girig
Salmonellozun basglica etkenlerinden biri olan
Salmonella Typhimurium, kontamine gida ve su
yoluyla bulasabilen Gram negatif bir patojendir
[1]. Artan fluorokinolon direnci nedeniyle S.
Typhimurium, Dinya Saglik Orgiiti'nin (DSO)
2024 yili “Oncelikli Patojenler Listesi “nde ylksek
oncelikli patojenler arasinda gruplandiriimistir [2].
Sdrdurulebilir  antibakteriyel stratejiler, halk
saghgini koruma ve gevresel antibiyotik yukina
azaltma acisindan oOnemlidir. Bu nedenle,
yalnizca bakterilere 6zgl biyokimyasal yollarin
hedeflenmesi yeni tedavi yaklagimlari igin 6nem
tagimaktadir [3]. Okaryotlarda bulunmayan
metileritrol-4 fosfat (MEP) yolundaki 1-deoksi-D-
ksiluloz 5-fosfat reduktoizomeraz enzimi (DXR),
Salmonella gibi patojenlerde terapdtik hedef
olarak deg@erlendiriimektedir [4].

Materyal ve Yontem
Klinik agidan énemli patojenlere ait DXR amino
asit dizileri Clustal Omega kullanilarak
hizalanmigtir. S. Typhimurium’a ait dxr geni
(Stdxr) ve gene 6zgu tasarlanan primerler ticari
olarak  sentezletilmigtir. PCR ile gen
amplifikasyonu yapilmigtir. Saflastirlan PCR
Urdnd, pLATE31 vektdr sistemine klonlanmis
ardindan rekombinant vektérin E. coli DH5a
hiicrelerine transformasyonu gergeklestirilmigtir.
Transformasyon sonucu gelisen kolonilerden 2
tanesi secilmis ve koloni PCR ile dogrulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dizi hizalama sonucunda S. Typhimurium DXR’si
(StDXR) en yuksek benzerligi E. coli DXR’si
(EcDXR) (%88.69) ile gostermis ve aktif bdlge
fonksiyonel  reziduleri %100  korundugu
goralmuistar.

Amplifiye edilmis 1197 bg¢ buyulkligindeki Stdxr,
restriksiyon enzim kesim asamasina gerek
kalmadan ve %95 uzeri klonlama verimliligi
saglayan pLATE31 vektérine klonlanmis ve
rekombinant vektdriin E. coli DH5a hicrelerine
transformasyonu gergeklestiriimistir. Koloni PCR
sonucunda 1197 bg¢ blyukliginde bant elde
edilmistir.

Sonuglar
Bu calismada, Stdxr ilk kez pLATE31 ifade

vektorine klonlanmistir. Coklu hizalama sonucu,
SIDXR, EcDXR ile saptanan ylksek benzerligi,

fosmidomisinin baglandigi fonksiyonel
rezidilerinin StDXR'de tamamen korunmus
olmasi, gelecek calismalarda tanimlanacak

potansiyel 6ncli molekillerin enzim spesifik
inhibisyon c¢aligsmalari igin 6nemli bir gostergedir.
Bu calisma surdurtlebilirlik agisindan c¢evresel
antibiyotik yUkinun azaltiimasi ve direng gelisim
potansiyelini azaltabilecek stratejilerin
gelistiriimesine de katki saglayacaktir.

Referanslar
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OzZET

Bu calisma, Tiurkiye'deki ilgelerin bankacilik
potansiyelini degerlendirmek icin ¢ok kriterli
karar verme (CKKV) ydntemlerinden TOPSIS ile
bir analiz gerceklestirmigtir. Bankacilik
hizmetlerinin daha aktif dagitiminin saglanmasi
hedeflenmistir. Bolgesel bankacilik potansiyeli;
demografik yapi, ekonomik buyuklik, finansal
hacim ve bankacilik altyapisi gibi ¢ok sayida
gOsterge dikkate alinarak Olctimustdr.
Literatiirde banka sube yeri secimi ve potansiyel
analizleri bulunsa da, calismada Ulkenin tim
ilceleri icin TOPSIS ydéntemiyle bankacilik skoru
hesaplanarak 6zgun bir katki saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: bankacilik potansiyeli,
boélgesel bankacilik analizi, ¢ok kriterli karar
verme

Giris

Bolgesel bankacilik stratejileri, kaynaklarin
dogru ydnetimi ve hizmet erisiminin artiriimasi
agisindan oldukga  6nemlidir.  Turkiye'de
bankacilik hizmetlerinin yayillimi incelendiginde,
ilceler arasi ekonomik ve finansal esitsizliklerin

stratejik kararlari dogrudan etkiledigi
g6zlemlenmektedir. Bu baglamda c¢alismanin
amacil, Tarkiye’deki ilcelerin bankacilk

potansiyelini sayisal veriler i1s1ginda kiyaslamali
olarak ortaya koymak ve bu verilerin, sube
acmalkapatma kararlari gibi stratejik
uygulamalarda kullanilabilirligini
degerlendirmektir.

Materyal ve Yontem

Kullanilan veriler TUIK, TBB ve STB gibi
kaynaklardan elde edilmigtir. Veriler, on igleme
sureglerinden gegirilmistir.

Calismada CKKV yontemlerinden
uygulanabilirligi yiiksek degerlendirilen TOPSIS
metodu kullaniimigtir. Banka saha deneyimi 7-
25 yil arasinda degisen, Sube ve Planlama
Yoneticisi rollerinde bulunmus 7 uzmanin gorasu
ile Bankacilik potansiyelini etkileyen 11 kriter ve
agirliklari su sekilde belirlenmistir: GSYH(%20),
isletme sayisi(%14), kredi hacmi(%12), mevduat
hacmi(%12), sosyo-ekonomik gelismislik
skoru(%10), bankalarin sube sayisi(%7), ATM
sayisi(%5), POS sayisi(%5), Uye is yeri

sayisi(%5), mevduat hesabi sayisi(%5) ve konut
satis sayisi(%5). Her ilge icin pozitif ve negatif
ideal ¢6zime olan uzakliklar ile bankacilik
potansiyeli skorlari hesaplanmistir.  Skorlar,
ilcelerin  gbérece  bankacilik  potansiyellerini
g6stermektedir. ilgeler skorlarina gére kademe
analizine tabi tutuimus ve 6 kademeye
ayrilmistir.

Bulgular ve Tartigma

Analiz sonucunda 973 lgenin bankacilik
potansiyeli skoru hesaplanmistir. ilgelerin biyiik
kisminin orta ve disuk potansiyele sahip oldugu
g6zlemlenmistir. Ortalama skor 0,0631; en
disuk skor 0,0011, en yliksek skor ise 0,7972
olarak hesaplanmistir. Bu bulgular, Turkiye'deki
bankacilik hizmetlerinin yogunlastigi bdlgeler ile
gelismekte olan bélgeler arasinda belirgin farklar
oldugunu ortaya koymaktadir.

Yuksek skora sahip ilgeler, blytksehir merkez
ilceleri ya da ekonomik olarak gugclu bolgelerde
yer almaktadir. DUsUk skorlu ilgelerin gogunlugu
kirsal ya da sosyo-ekonomik agidan daha az
gelismis bdlgelerde toplanmaktadir. Calisma ile
bankacilik hizmetlerinin erisim dizeyi bdlgesel
olarak kiyaslanabilir hale gelmis; ayrica yeni
sube acilisi ya da alternatif hizmet modeli
geligtiriimesi gereken ilgeler somut verilerle
belirlenmigtir.

Sonuglar

Calisma, bankalarin sube agi planlamasi ve
yatirm &nceliklendirmeleri i¢cin yol gosterici
niteliktedir. YUksek potansiyelli ancak hizmet
anlaminda geri planda kalan bdlgelerin tespiti
mamkin hale gelmistir. Modelin  yonetimsel
ciktilari; yeni sube agcilisi, sube kapanigi veya
sube tasinma kararlarinda kullanilabilecek
degerli bir rehber sunmaktadir. Model, farkli
yillar ve Ulkeler icin de uyarlanabilir niteliktedir.
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OZET

Son vyillarda sirdurilebilir ulagsim arayisiyla
elektrikli skuter (e-skuter) kullanimi artmistir. Bu
calismada, Turkiye’de yaygin bir e-skuter
modelinin Uretim, kullanim ve yasam sonu
surecleri, bes senaryoya gore kuresel 1sinma
potansiyeli (GWP) agisindan karsilastiriimistir.
Senaryolar; Turkiye'de dretim, Uretim tesisinde
PV panel kullanimi, istasyonlarda PV panel
kullanimi, suspansiyon eklenmesi ve araca PV
panel entegre edilmesidir. Sonugclar, g¢evresel
etkinin blyldk Odlgide Uretim ve kullanim
asamalarinda olustugunu go6stermektedir. Bu
calisma, surdurulebilir tasarim ve altyaplilar icin
bilimsel temel sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli skuter, yasam
doéngdist, strddirtilebilir ulasim

Giris
Tlrkiye'de ilk olarak e skuter sistemi Mart 2019
istanbulda  hizmet vermeye  baslamistir
(Anonim, 2025). Ginumuzde artan e skuter
kullanimi i¢in bu ¢alismada Turkiye'de yaygin bir
e-skuter modelinin yasam dongusu analizi (Life

Cycle Assessment, LCA) bes 6zglin senaryoyla
yapilmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada yaygin bir e-skuter modelinin
cevresel etkileri, OpenLCA ve Ecoinvent
verileriyle  (Ecoinvent Centre, 2021) LCA
yontemiyle degerlendirilmigtir. Ana malzemeler
aliminyum, celik, plastik ve kauguktur. Uretim
verileri literatirdeki temel duruma (Hollingsworth
ve ark. 2019) dayanmaktadir. Sirdurdlebilirlik
agisindan senaryolarla cevresel etkiler
incelenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Temel durumda e-skuter dretimi 120,664 kg
CO, eq emisyona yol acmistir. Tlrkiye’de e
skuter dretimi 112,664 kg CO, eq, slispansiyon
kullaniimasi 114,781 kg CO, eq, Turkiye'deki
fabrikada Uretim ve istasyonda PV kullanimi
109,115 kg CO, eq emisyon seviyesine
dusurmustur. PV panelin araca entegre edilmesi
ise 207,232 kg CO; eq ile salimi artirmigtir. Bu

artis, fotovoltaik laminat Uretiminden

kaynaklanmaktadir.

Yasam dongusi km basina Uretim, nakliye,
kullanim ve yasam sonu GWP degerlerinde
bakildiginda, temel durumda 90,581 g CO,
eqg/km hesaplanmistir. Turkiye’'de e skuter
uretimi 89,651 g CO, eg/km emisyona,
Tlrkiye'deki fabrikada uretim 89,185 g CO,
eg/km, istasyonda PV kullanimi emisyonu
81,325 g CO, eq/km ve sisteme PV kullanimi
81,325 g CO, eqg/km seviyesine dustrmistir.
Suspansiyonlu senaryo ise en disuk degerle
74,296 g CO, eqg/km o6ne c¢ikmistir. Kullanim
omrl sonu, toplama, yer degistirme ve nakliye
etkileri senaryolar arasinda benzer bulunmustur.
Slspansiyon eklenmesi gevresel hem yapisal
olarak en avantajli senaryodur.

Sonuglar

Hesaplamalar, e-skuterlerin gevresel etkilerinin
agirhikh olarak uUretim ve kullanim asamasinda
olustugunu gdstermektedir. Tlrkiye’de Uretim,
istasyonlarda PV gines panelleri kullanimi ve
suspansiyon  eklenmesi, cevresel etkileri
azaltarak daha sdrdurdlebilir ulagim imkani
sunmaktadir.

‘Bu c¢alisma, 123M063 Nolu ve «Elektrikli
Skuterlarin istanbul Trafigine ve Cevreye Olan
Etkilerinin Belirlenmesi, En Uygun isletme
Ortami, Kosullari ve Kurallarinin Saptanmasi»
adi  TUBITAK 1001 Arastirma Projesi
kapsaminda hazirlanmistir.”
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OZET

Glnimizde kripto paralar yaygin bir yatirim
araci olarak kullaniimaya baslanmistir.
Yatirrmcilar  igin  kripto  para  birimlerinin
gelecekteki donemlere ait tahminlerini bilmek
blylk ©6nem tasimaktadir. Kripto paralarin
merkezi sistemi olmamaktadir. Bu da higbir
devlete ya da kisiye ait olmadigini, vergi gibi
hukuksal yaptirimlarinin  olmadigini  gdsterir.
Kripto paralarda blok zincir teknolojisinden
yararlanilmaktadir. islemlerin gergeklesmesi igin
Uglncu bir araclya ihtiya¢g duyulmamaktadir. Her
bir islem bloklar halinde birbirine
baglanmaktadir. Bloklar degistirilememektedir.
Bu durum bize kar ve zararlarin analiz
edilebilmesi imkanini sunmustur. Analiz yapmak
icin  kullanilacak veri setinin zaman serisi
verilerinden olusmasi tahminlerin dogru
yapilmasini  zorlagtirmaktadir. Bu amagla
literatirde bircok farkh yéntem kullaniimigtir. Bu
¢alismada ise MLP (Cok Katmanli Algilayici) ve
LSTM (Uzun-Kisa Surekli Bellek) kullaniimigtir.
iki yéntem karsilastirilarak hangisinin gercek
fiyata daha yakin tahmin sonuglari vermekte
oldugu saptanmaya calisiimistir. Sonuglarin
kargilastiriimasi icin iki farkl performans metrigi
kullanilmistir. Sonuglar bize LSTM kullanilarak
yapilan ¢alismanin gergege daha yakin sonuglar
verdigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: LSTM, Cok Katmanli
Algilayici, Kripto, BITCOIN, Bayes
Optimizasyonu, Min.-Max Normalizasyonu
Giris

Bu c¢alismada bitcoin verisinde MLP (Cok
Katmanh Algilayict) ve LSTM (Uzun-Kisa Surel
Bellek) kullanilarak zaman serisi verilerinde
gelecek dénemlere ait tahminler yapilmasi ve
hangi yontemin daha basarili sonuglar verdiginin
arastirlmasi amaclanmistir. Bu konuda daha
Once yapilan calismalardan biri Chan Mei Hua,
Nur Arina Bazilah ve Haliza Abd Rahman
tarafindan 2023 yihinda yapilmigtir. LSTM ve
MLP kullanarak Bitcoin’in 120 gunlik fiyatini
tahmin etmiglerdir. Sonu¢ olarak LSTM’in daha
basarili tahminler yaptigini saptamiglardir [1].
Sibel Kervanci, M. Fatih Akay ve Eren Ozceylan
tarafindan 2024 yilinda yayimlanan c¢alismada
bayes optimizasyonu, rastgele arama ve 1zgara
aramasli ile LSTM, GRU ve hibrit LSTM-GRU
yontemlerini kullanmiglardir. Calisma sonucunda
hiperparatmete  optimizasyonlarindan  bayes

optimizasyonu uygulanmis modellerin daha iyi
sonuglar verdigini saptamiglardir [2].

Materyal ve Yontem

Calismada  Bitcoin  kapanisg fiyati  verisi
kullaniimigtir. Veriye min.-max normalizasyonu
uygulanmigtir. Lag 1 alinmig, veri seti %75
egitim, %25 test verisi olarak ikiye bolinmustir.
Bayes optimizasyonundan yararlanilarak LSTM
ve MLP uygulanmistir. Performans metrigi
olarak MSE (Ortalama Karesel Hata) ve MAE
(Ortalama Mutlak Hata) kullaniimigtir.

Bulgular ve Tartigsma

LSTM uygulanarak yapilan tahmine ait MAE
1424,07 ve MSE 4269403 olarak hesaplandi.
MLP  uygulanarak vyapilan tahmine ait
performans metrikleri MAE 6237,5 ve MSE

62472216 olarak hesaplandi. Bu sonuglar
LSTM’in tahmin basarisinin daha yuksek
oldugunu goéstermektedir.

Sonuglar
Yapilan c¢alismada LSTM ve MLP’nin zaman
serisi  verisi  Uzerindeki tahmin  basarisi
Olculirken kullanilan yéntemlerin kendi
performanslarina gbére en iyi sonuglari
verebilmesi icin bayes optimizasyonu

uygulanmistir. Bayes optimizasyonu ile model
parametreleri  optimize edilmistir.  Sonuglar
incelendiginde LSTM’in daha az hatali tahminler
yaptigi saptanmistir. Daha onceki calismalarin
ve bu calismanin sonucunda bir zaman serisi
verisinde LSTM’in MLP’ye goére daha basaril
tahminler yaptigi sdylenebilir.

Kaynakga
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OzZET

Bu calismada, Sirkeci-Harem feribotunun
mevcut dizel-elektrik tahrik sisteminden tam
elektrikli tahrik sistemine dontsimU teknik,
cevresel ve ekonomik acilardan incelenmistir.
Yapilan gi¢ analizi ve batarya boyutlandirmasi
sonucunda, yuksek enerji yogunluklu Li-lon
bataryalarin  feribotun sefer ve bekleme
surelerine uygun oldugu belirlenmistir. DonusUm
ile birlikte ana makine ve yakit sistemleri gibi pek
¢cok vyardimci  ekipman ihtiyaci ortadan
kalkmakta, batarya sistemi ise mevcut
makinelerden %29 daha hafif ve %68 daha az
yer kaplamaktadir. Elektrikli déntsim sayesinde
dislk emisyon, sessiz ve konforlu yolculuk ile
azalan bakim ve personel giderleri gibi 6nemli
avantajlar  saglanmakta; ayrica limanda
kullanilacak  otonom  sarj istasyonu ile
operasyonel verimlilik artirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli Deniz Tasiti,
Feribot, Batarya

Giris

Klresel Olgekte artan emisyon dizenlemeleri ve
kent i¢i hava kalitesine yonelik hassasiyet, deniz
ulasiminda elektrikli  sistemlere olan ilgiyi
artirmaktadir [2], [7]. istanbul’da kisa mesafeli
hatlarda gorev yapan dizel-elektrik feribotlar,
mevcut tahrik altyapilari sayesinde tam elektrikli
sistemlere doénudstlrilimeye uygundur [3]. Bu
donlsim, dusuk emisyon, sessiz seyir ve
azalan igletme maliyetleri gibi énemli avantajlar
sunmakta, ayni zamanda otonom sarj
sistemleriyle operasyonel verimliligi artirmaktadir
[4], [5]. Bu calismada, IDO filosuna ait feribotun
tam elektrikli hale getiriimesi teknik ve gevresel
boyutlariyla ele alinmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada dizel-elektrik tahrik sistemine
sahip arabali feribotun limana yanasma, limanda
bekleme ve sefer sireleri incelenmistir. Makine
boyutlari, yakit tiketimi ve gi¢ ihtiyaglan
hesaplanmistir. Hava muhalefeti, sarj istasyonu
arizasi, sebeke problemleri distnulerek %70
SoC 6n kosulu ile 6 sefer yapabilecek senaryoya
gOre batarya ihtiyaci hesaplanmistir. Li-ion
batarya hicreleri ile glg ihtiyaci karsilanacak
olup bekleme suresi, ¢alisan maliyeti ve zaman

kaybini azaltmak igin otonom sarj aleti
planlanmistir.  Dizel makinelerin hacmi ile
bataryalarin hacmi karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartigma

Yapilan gi¢ analizi ve batarya boyutlandirmasi
sonucunda, Li-ion batarya sisteminin Sahilbent
feribotunun  sefer ve bekleme surelerini
karsilayabilecegi gorulmustir. Batarya sistemi,
geleneksel dizel ana makinelerle
karsilastirildiginda yaklasik %29 daha hafif ve
%68 daha az yer kaplamaktadir. Ayrica, otonom
sarj istasyonu kullanimiyla limanda bekleme
suresi verimli degerlendirilebilmekte ve insan
hatasina bagli riskler azaltilmaktadir.

Sonuglar

Bu calismada, Sirkeci-Harem feribotunun dizel-
elektrik tahrik sisteminden tam elektrikli sisteme
doénisimi  teknik, c¢evresel ve operasyonel
acgidan degerlendirilmistir.  Yapilan analizler,
batarya sistemi ile hem emisyonlarin ortadan
kalktigini  hem de bakim ve personel
maliyetlerinde azalma saglandigini
gOstermektedir. Ayrica, sessiz galisma, konforlu
yolculuk ve liman operasyonlarinda otomasyon
gibi kazanimlar, elektrikli sistemin kentsel deniz
ulasimi igin sdrdurilebilir bir alternatif oldugunu
ortaya koymaktadir.
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